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ВСТУП 

Навчальна дисципліна " Зовнішні пристрої новітніх комп’ютерних систем" є складовою 

освітньої програми підготовки фахівців за освітнім рівнем «магістр» галузі знань «12 – 

Інформаційні технології» зі спеціальності «123 – Комп’ютерна інженерія» освітньої програми 

«Інженерія комп’ютерних систем і мереж». 

Дисципліна входить у блок обов'язкових навчальних дисциплін (спеціальності «комп’ютерна 

інженерія»). 

Викладається у 3 семестрі (2 року навчання) в обсязі 90 год. (3 кредити ECTS) зокрема: лекції – 

всього 30 год. та самостійна робота 60 год. У курсі передбачено 2 змістових модулі. Дисципліна 

завершується іспитом. 

 

1. Мета дисципліни – вивчення та аналіз   засадам створення сучасних комп’ютерних систем  

та визначення технологій безпечного зберігання великих масивів даних, закономірностей організації 

взаємодії користувачів  комп’ютерних систем  технічними засобами  і формування навичок 

розв’язання базових задач, а також світогляду студентів у галузі застосування новітніх технологій 

зберігання і оброблення інформації для  ефективного визначення перспективних напрямків розвитку 

комп’ютерних систем. Курс передбачає оволодіння студентами теоретичними основами технологій 

зберігання  інформації і оброблення інформації та навичками розв’язання задач визначення 

пріоритетів у розвитку новітніх технологій у подальшій професійній діяльності після закінчення 

університетського курсу за спеціальністю «Комп’ютерна інженерія».  
2. Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни:  

Навчальна дисципліна «Зовнішні пристрої новітніх комп’ютерних систем » є частиною 

вибіркового блоку дисциплін та базується на циклі дисциплін професійної та практичної підготовки 

бакалавра та магістра, а саме: “Дискретна математика”, “Теорія алгоритмів”, 

 “ Функціональна електроніка ”, “Комп’ютерні системи”, “Архітектура комп’ютерних систем”, 

“Паралельне програмування”, “Інженерія програмного забезпечення”. 

Попередні вимоги:  

аспірант повинен знати: вищу математику, теорію алгоритмів, дискретну математику, теорію 

множин те теорію графів на рівні випускника магістратури Київського національного університету 

імені Тараса Шевченка. 

аспірант повинен вміти:  користуватися інструментальними засобами створення 

перспективних зовнішніх пристроїв  на рівні випускника бакалавратури Київського національного 

університету імені Тараса Шевченка. 

3. Анотація навчальної дисципліни: 

Курс" Зовнішні пристрої новітніх комп’ютерних систем"  передбачає оволодіння студентами 

теоретичними основами методів створення перспективних зовнішніх пристроїв на основі 

використання новітніх технологій і матеріалів Аналізуються питання використання нанотехнологій і 

мета матеріалів в зовнішніх пристроях. Значну увагу приділено аналізу змін в методології організації 

зберігання даних, в тому числі надвеликих розмірів, і використання зовнішніх пристроїв новітніх 

комп’ютерних систем, відображення даних за допомогою існуючих новітніх інструментальних 

засобів.  Значну увагу приділено загальним закономірностям розвитку основоположних засад 

методології проектування апаратних комплексів зберігання, передачі і відображення даних, 

створення систем взаємодії людини з комп’ютером. та навичками розв’язання задач у подальшій 

професійній діяльності після закінчення університетського курсу за спеціальністю "Комп’ютерні 

системи та мережі". 

 
4. Завдання (навчальні цілі):  

1. Дисципліна спрямована на формування загальних компетентностей (ЗК01 – ЗК04) і 

спеціальних компетентностей (СК01 – СК07) [1]. 

        2) Надати відомості з методів організації довготермінового зберігання інформації, використання 

хмарного зберігання даних, перспективних технологій зберігання даних в тому числі з 

використанням біологічних систем, перспективних технологій Human-Computer Interaction ,  із  

загальних закономірностей розвитку  взаємодії користувачів з сучасними інформаційними системами. 



       3)Узагальнити основоположні засади методології, основні технології організації зберігання 

інформації, організації надійного зберігання великих масивів даних, шляхів розв’язання проблеми 

використання Big Data. 

       4)Прищепити вміння обирати  та застосовувати  оптимальні технічні засоби для організації 

взаємодії користувачів з комп’ютерними системами. 

     5)Застосування знань, умінь, навичок і комунікацій у професійній діяльності, розвиток логічного 

та аналітичного мислення студентів; 

 

 

5. Результати навчання за дисципліною: 
Результат навчання (1, знати; 2, вміти;  

3, комунікація; 4, автономність та 

відповідальність) 

Форми (та/або методи і 

технології) викладання 

і навчання 

Методи оцінювання та 

пороговий критерій 

оцінювання (за 

необхідності) 

Відсоток у 

підсумковій 

оцінці з 

дисципліни Код Результат навчання 

1 аспірант повинен знати: 

лекційні заняття, 

заняття з 

використанням 

математичних пакетів 

письмові модульні 

контрольні роботи, 

оцінювання виконання 

завдань для самостійної 

роботи 

до 45 

1.1 

Принципи організації сучасних 

систем зберігання даних. Big Data. 
 

лекція письмові модульні 

контрольні роботи, 

оцінювання виконання 

завдань для самостійної 

роботи 

 

1.2 
Сучасні технології магнітного та 

оптичного запису. Технології 

виготовлення твердо тільної пам’яті . 

лекція -“-  

1.3  Шляхи вирішення проблеми 

довготермінового зберігання даних 

лекція -“-  

1.4 
Технології вдосконалення 

характеристик флеш пам’яті 

лекція -“-  

1.5 

Принцип побудови перспективних 

систем зберігання даних. 

 

лекція -“-  

1.6 
Сучасні технології відображення 

інформації: монітори, проектори. 

лекція -“-  

1.7 
Системи створення 3D зображень    

лекція -“-  

1.8 Технології побудови 3D принтерів лекція -“-  

1.9 
Перспективні технології Human-

Computer Interaction  

лекція -“-  

2 аспірант повинен вміти: 

лекційні заняття, 

заняття з дистанційним 

доступом до КлС 

письмові модульні 

контрольні роботи, 

оцінювання виконання 

завдань для самостійної 

роботи 

до 45 

2.1 

Визначати  структуру системи 

зберігання даних для конкретної 

інформаційної системи 

-“- -“-  

2.2 

 Проводити визначення структури 

пам’яті для забезпечення заданого 

терміну зберігання даних 

-“- -“-  

2.3 

Здійснювати обґрунтований вибір 

пристроїв відображення інформації 

для комп’ютерних систем  

-“- -“-  

3 комунікація 

лекційні заняття, 

заняття з дистанційним 

доступом до КлС 

 

до 5 

3.1 

Здатність грамотно будувати 

комунікацію, виходячи з мети і ситуації 

спілкування 

   

3.2 Здатність  бути відповідальним за лекційні заняття з оцінювання виконання  



внесок в роботу команди при вирішенні 

проблеми 

використанням  

роботи у підгрупах 

завдань для самостійної 

роботи 

4 автономність та відповідальність 

лекційні заняття, 

заняття з 

використанням 

математичних пакетів 

письмові модульні 

контрольні роботи, 

оцінювання виконання 

завдань для самостійної 

роботи 

до 5 

4.1 
самостійність у навчанні та/або 

професійній діяльності 

самостійна робота 

аспіранта 

  

 



6. Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними результатами навчання  
Результати навчання дисципліни (код) 

 
1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 4.1 

 

Програмні результати навчання (назва) 

РН01. Мати передові концептуальні та методологічні 

знання з комп’ютерної інженерії і на межі предметних 

галузей, а також дослідницькі навички, достатні для 

проведення наукових і прикладних досліджень на рівні 

останніх світових досягнень з комп’ютерної інженерії, ІТ-

інфраструктур та інформаційних технологій, отримання 

нових знань та/або здійснення інновацій. 

 +    +  +        

РН02. Планувати і виконувати експериментальні та/або 

теоретичні дослідження з комп’ютерної інженерії та 

дотичних міждисциплінарних напрямів з використанням 

сучасних інструментів та дотриманням норм професійної і 

академічної етики, критично аналізувати результати 

власних досліджень і результати інших дослідників у 

контексті усього комплексу сучасних знань щодо 

досліджуваної проблем. 

+   +  +          

РН03. Глибоко розуміти загальні принципи та методи 

комп’ютерної інженерії а також методологію наукових 

досліджень, застосувати їх у власних дослідженнях у 

сфері інформаційних технологій та у викладацькій 

практиці. 

  +    +  +       

РН04. Розробляти та реалізовувати наукові та/або 

інноваційні інженерні проекти, які дають можливість 

переосмислити наявне та створити нове цілісне знання 

та/або професійну практику і розв’язувати значущі 

наукові та технологічні проблеми комп’ютерної інженерії 

з дотриманням норм академічної етики і врахуванням 

соціальних, економічних, екологічних та правових 

аспектів. 

         +      

РН05. Формулювати і перевіряти гіпотези; 

використовувати для обґрунтування висновків належні 

докази, зокрема, результати теоретичного аналізу, 

експериментальних досліджень і математичного та/або 

комп’ютерного моделювання, наявні літературні дані. 

          +     



 
РН06. Вільно презентувати та обговорювати з фахівцями і 

нефахівцями результати досліджень, наукові та прикладні 

проблеми комп’ютерної інженерії державною та 

іноземною мовами усно та письмово, оприлюднювати 

результати досліджень у наукових публікаціях у 

провідних міжнародних наукових виданнях. 

           +    

РН07. Застосовувати загальні принципи та методи 

математики, інформатики та інших наук, а також сучасні 

методи та інструменти, цифрові технології та 

спеціалізоване програмне забезпечення для провадження 

досліджень у сфері комп’ютерної інженерії. 

           +    

РН08. Розробляти та досліджувати концептуальні, 

математичні і комп’ютерні моделі процесів і систем, 

ефективно використовувати їх для отримання нових знань 

та/або створення інноваційних продуктів у комп’ютерній 

інженерії та дотичних міждисциплінарних напрямах. 

            + +  

РН09. Застосовувати сучасні інструменти і технології 

пошуку, оброблення та аналізу інформації, зокрема, 

статистичні методи аналізу даних великого обсягу та/або 

складної структури, спеціалізовані бази даних та 

інформаційні системи. 

              + 

РН010. Організовувати і здійснювати освітній процес у 

сфері інформаційних технологій, його наукове, 

навчально-методичне та нормативне забезпечення, 

розробляти і викладати спеціальні навчальні дисципліни у 

закладах вищої освіти. 

     + +  +   + +  + 

 



7. Схема формування оцінки 

7.1. Форми оцінювання аспірантів: рівень досягнення всіх запланованих результатів 

навчання визначається за результатами написання письмових контрольних робіт і за 

результатами виконання самостійних завдань. Вклад результатів навчання у підсумкову 

оцінку, за умови їх опанування  на належному рівні  і успішної здачі всіх лабораторних робіт 

наступний: 

- результати навчання 1.1 – 1.9 [знання] до 45 %; 

- результат навчання 2.1 – 2.3 [вміння] – до 45%; 

- результат навчання 3.1 [комунікація] – до 5%; 

- результат навчання 4.1 [автономність та відповідальність] – до 5%; 
 

Форми оцінювання аспірантів: 

- семестрове оцінювання: контроль здійснюється за таким принципом. Навчальний семестр 

має один змістовний модуль. Після завершення теми №6 проводиться письмова модульна 

контрольна робота. Обов’язковим для допуску до іспиту є: написання модульної контрольної 

роботи з кількістю балів не менше 12 та виступу з доповіддю на семінарі. 

- підсумкове оцінювання (у формі іспиту): форма іспиту – письмово-усна. 

Екзаменаційний білет складається із 2 питань, питання оцінюються по 20 балів. Всього за 

іспиті можна отримати від 0 до 40 балів. Умовою досягнення позитивної оцінки за 

дисципліну є отримання не менш ніж 60 балів, оцінка за іспит не може бути меншою 24 

балів. 

- умови допуску до підсумкового іспиту: умовою допуску до іспиту є отримання 

аспірантом сумарно не менше, ніж критично-розрахунковий мінімум  36  балів за семестр. 

Аспіранти, які протягом семестру сумарно набрали меншу кількість балів, ніж критично-

розрахунковий мінімум 36 балів, для одержання допуску до іспиту обов’язково повинні 

написати додаткову контрольну роботу. 

 
У випадку відсутності аспіранта з поважних причин відпрацювання та перездачі модульних 

контрольних робіт здійснюються у відповідності до „Положення про організацію освітнього процесу 

у Київському національному університеті" 

 
7.2. Організація оцінювання;  

Орієнтований графік оцінювання: 

 
Орієнтовний період для здійснення 

відповідної форма оцінювання 
Модуль 1 жовтень 
Модуль 2 грудень 
Робота на семінарах  вересень – грудень   
Добір балів кінець грудня 
Іспит грудень 

 
Розрахунок балів, які студент отримує при успішній здачі іспиту: 

 Змістовий 

модуль 1 

Змістовий 

модуль 2 

Робота на 

семінарах 

Іспит Підсумкова 

оцінка 

Мінімум 0 0 0 24 60 

Максимум 20 20 20 40 100 

 
 

7.3. Шкала відповідності оцінок 

Оцінка (за національною шкалою) / National grade  Рівень досягнень, % / Marks, % 

Відмінно / Excellent 90-100% 



Добре / Good 75-89% 

Задовільно / Satisfactory 60-74% 

Незадовільно / Fail 0-59% 

 
8. Структура навчальної дисципліни. Тематичний план лекційних занять 

 

№ 

п/п 
Назва теми 

У тому числі 

Лекції 
Практичні 

заняття 

Лаборатор

ні заняття 

Самості

йна 

робота 

Змістовий модуль 1. ЗМІСТОВНИЙ МОДУЛЬ І. „Пристрої зберігання інформації: принципи 

запису/відтворення даних, ієрархія зберігання даних, технології хмарного зберігання даних”  

1 Вступ. Принципи організації сучасних 

систем зберігання даних. Технології  Big 

Data. 
 

2 

 - 

4 

2 
Шляхи вирішення проблеми 

довготермінового зберігання даних. 

Технології емуляції та  міграції даних 

2 

 - 

4 

3 
Можливості використання оптичних 

носіїв в системах зберігання даних 

Оптичні носії довготермінового 

зберігання даних 

2 

 - 

4 

4 
Принципи побудови оптичних та 

магнітних дискових пристроїв зберігання 

даних. Технологія гранульованого 

магнітного запису. Технології 

комбінованого магнітного та оптичного 

запису( технологія HAMR) 

 

2 

 - 

4 

5 Аналіз причин виходу з ладу жорстких 

магнітних дисків. Методи 

підвищення надійності зберігання 

даних на жорстких магнітних 

дисках. 

 

2 

  

4 

6 Технології вдосконалення 

характеристик флеш пам’яті. 

Фероелектрична пам'ять. Резистивна 

пам'ять . Пам'ять на базі фазових 

переходів 

2 

  

     4 

7 
Принцип побудови перспективних систем 

зберігання даних.ДНК пам'ять  
2 

 

 

       

 
6 

Змістовий модуль 2. "Діалогові засоби користувача.. Пристрої вводу-виводу 

даних до комп’ютерних систем. Модеми ПК 



8 
Сучасні технології відображення 

інформації: монітори, проекти. 

 

2  - 4 

9  Перспективні типи проекторів та дісплеїв 2  - 4 

10 Системи створення 3D зображень 

 
2  - 4 

11 Технології представлення і пошуку 

графічної  інформації у базах даних 
2  - 4 

12 Технології вводу інформації до 

комп’ютерних систем 
4  - 4 

13 
Tехнології розпізнавання голосу і мови 

 
2 

  

 

     - 

6 

14  Лазерні  та струменеві принтери. 3D 

принтери 
 

2 

  
4 

 Всього 30  - 60 

 
 

Загальний обсяг 120 год., в тому числі: 

Лекцій – 30 

Самостійна робота - 60 год. 
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