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Нанофізика та нантехнології 

1. Багатоелектронне рівняння Шредінгера. 

2. Рівняння Хартрі-Фока 

3. Рівняння Кона-Шама та їх розв’язання 

4. Квантова молекулярна динаміка та її особливості. Наближення Борна-

Опенгеймера, Карра-Парінелло, Еренфеста. 

5. Основні види технологій наноструктуризації речовини 

6. Повна енергія електронного основного стану. Теорема Гогенберга-Кона. 

7. Дослідження наноноб’єктів методом електронної мікроскопії на просвіт 

та на відбиття. Електронна мікроскопія широкого поля та сканувальна 

мікроскопія. 

 

Додаткові розділи фізики конденсованого стану 

1. Бозонні та ферміонні оператори народження та знищення 

2. Перетворення Боголюбова для бозонів 

3. Обчислення вакуумних середніх, нормальне впорядкування, теорема 

Віка. 

4. Представлення ферміонних операторів через оператори Паулі 

(перетворення Джордана-Вігнера). 

5. Модель надпровідності Бардіна-Купера-Шрифера 

6. Модель надплинності Боголюбова  

7. Вироджений електронний газ з кулонівською взаємодією 
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