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1. Мета дисципліни 
Практика з дослідження, технічного діагностування та моделювання радіоелектронних засобів і 

систем інформаційної безпеки присвячена дослідженню антен - важливого елементу будь-якої 

телекомунікаційної системи, яка використовує канал радіозв’язку. Мета практики - навчити 

студентів використовувати на практиці отримані раніше теоретичні знання, допомогти опанувати 

професійне програмне забезпечення з моделювання антен і антенних решіток та розробити власну 

конструкцію антени із заданими параметрами. 

2. Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни:  
Навчальна дисципліна «Практика з дослідження, технічного діагностування та моделювання 

радіоелектронних засобів і систем інформаційної безпеки» є частиною блоку вибіркових дисциплін в 

процесі підготовки фахівця за ОКР «бакалавр» і використовує результати вивчення дисциплін: 

«Вища математика», «Електродинаміка та поширення радіохвиль», «Антенні системи та техніка 

мікрохвильового діапазону». Попередні вимоги: 

1. Знати закони, що описують поведінку електричних кіл, основні типи аналогових електронних 

приладів, що використовуються в радіоелектроніці. 

2. Знати та розуміти основні закони електродинаміки, зокрема, систему рівнянь Максвела. 

3. Вміти користуватися апаратом елементарної та вищої математики. 

4. Володіти елементарними навичками роботи з програмними пакетами. 

3. Анотація навчальної дисципліни: 
Дисципліна «Практика з дослідження, технічного діагностування та моделювання 

радіоелектронних засобів і систем інформаційної безпеки» допомагає студенту перевірити та 

закріпити теоретичний матеріал, викладений у курсі «Антенні системи та техніка мікрохвильового 

діапазону». Під час проходження практики, студенти ознайомлюються з професійним програмним 

забезпеченням для моделювання антен та антенних решіток і вчаться будувати антени із заданими 

параметрами. Отримані під час практики знання і навички можуть бути успішно використаними для 

побудови радіоканалів телекомунікаційних системи широкого частотного діапазону. 

4. Завдання (навчальні цілі): 
1. Вивчення інтерфейсу спеціалізованої програми MMANA. 

2. Закріплення студентами теоретичного матеріалу. 

3. Аналітичний розрахунок та його перевірка шляхом моделювання програмою  MMANA для 

простих типів вібраторних антен. 

4. Моделювання антени із заданими параметрами. 

5. Моделювання антенних решіток. 

Забезпечити досягнення компетентностей: 

ЗК 1. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

ЗК 2. Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної діяльності. 

ЗК 5. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій. 

ЗК 10. Здатність працювати автономно. 

ЗК 11. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт. 

ФК 1. Здатність обирати і застосовувати методи комп’ютерного моделювання, проектування, 

контролю якості та оцінки ефективності при розробці телекомунікаційних та радіотехнічних виробів 

і систем. 

ФК 4. Здатність забезпечувати монтаж, налагодження, експлуатацію, контроль технічного стану, 

поточний ремонт основного та допоміжно-технологічного обладнання телекомунікаційних та 

радіотехнічних виробів і систем. 

ФК 8. Здатність забезпечувати виконання вимог уніфікації та стандартизації, контроль якості, в тому 

числі у сфері захисту інформації. 

ФК10. Здатність обирати методики та проводити вимірювання з подальшим аналізом їх результатів. 

ФК 11. Здатність публічного представлення результатів інженерно-технічної розробки. 

  



5. Результати навчання за дисципліною: 

Результат навчання (1, знати; 2, вміти; 3, 

комунікація; 4, автономність та 

відповідальність) 

Форми (та/або 

методи і 

технології) 

викладання і 

навчання 

Методи 

оцінювання та 

пороговий 

критерій 

оцінювання (за 

необхідності) 

Відсоток у 

підсумковій 

оцінці з 

дисципліни Код Результат навчання 

1 студент повинен знати: 
Практичне 

заняття 

Захист 

практичної 

роботи 
до 40 

1.1 Основні закони електродинаміки. 
Практичне 

заняття 

Захист 

практичної 

роботи 

до 10 

1.2 
Типи антен та методи розрахунку їх 

параметрів. 

Практичне 

заняття 

Захист 

практичної 

роботи 

до 10 

1.3 

Особливості використання антен для 

передачі сигналів у телекомунікаційних 

аналогових і цифрових системах. 

Практичне 

заняття 

Захист 

практичної 

роботи 

до 10 

1.4 Інтерфейс програми MMANA. 
Практичне 

заняття 

Захист 

практичної 

роботи 

до 10 

2 студент повинен вміти: 
Практичне 

заняття 

Захист 

практичної 

роботи 
до 40 

2.1 
Аналітично розраховувати параметри 

простих вібраторних антен. 

Практичне 

заняття 

Захист 

практичної 

роботи 

до 15 

2.2 
Вільно застосовувати диференціальні 

оператори. 

Практичне 

заняття 

Захист 

практичної 

роботи 

до 10 

2.3 

Використовувати спеціалізоване 

програмне забезпечення MMANA для 

побудови антени із заданими 

параметрами. 

Практичне 

заняття 

Захист 

практичної 

роботи 

до 15 

3 комунікація 
Практичне 

заняття 

Захист 

практичної 

роботи 
до 10 

3.1 

Вміти дотримуватись загальних 

рекомендацій стилю написання і 

оформлення технічного тексту (звіту). 

Практичне 

заняття 

Захист 

практичної 

роботи 

до 10 

4 автономність та відповідальність 
Практичне 

заняття 

Захист 

практичної 

роботи 
до 10 

4.1 

Об’єктивно оцінювати отримані 

результати та забезпечувати їх 

надійність  

Практичне 

заняття 

Захист 

практичної 

роботи 

до 10 



6. Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними результатами: 
Результати навчання дисципліни (код) 

1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 3.1 4.1 

Програмні результати навчання (назва) 

ПРН 1.  Знати математичні та фізичні теорії, які використовуються у сфері 

радіотехніки, електроніки та телекомунікацій. 
+ + +  + +   + 

ПРН 2. Знати матеріали та елементну базу аналогової та цифрової 

радіоелектроніки. 
  +       

ПРН 3. Знати аналогову та цифрову схемотехніку, методи та засоби їх 

моделювання та конструювання. 
  +       

ПРН 4. Знати аналогові та цифрові, в тому числі програмні, методи обробки 

інформації. 
  + +   +   

ПРН 5. Знати архітектуру телекомунікаційних систем, їх апаратні та програмні 

складові. 
  +       

ПРН 6. Знати сучасні телекомунікаційні та мережеві технології.   +    +   

ПРН 7. Знати принципи та засоби забезпечення інформаційної безпеки.   +    +  + 

ПРН 10. Обирати та використовувати методи та засоби моделювання та 

проектування. 
+ + + + + + +  + 

ПРН 11. Обирати складові для виконання інженерно-технічних проектів із 

врахуванням ефективності, технологічності, екологічності. 
+ + +  + + +  + 

ПРН 13. Планувати вимірювання та забезпечувати їх метрологічну коректність. + + +      + 

ПРН 14. Виконувати приписи стандартів та вимоги уніфікації.       + + + 

ПРН 15. Застосовувати знання для вирішення конкретних інженерно-технічних 

задач телекомунікації та захисту інформації. 
+ + + + + + +  + 

ПРН 16. Спілкуватись в усній та письмовій формі державною та іноземною 

мовою. 
       +  

ПРН 17. Публічно представляти результати власної інженерно-технічної 

діяльності. 
       +  



7. Схема формування оцінки 

7.1. Форми оцінювання студентів: рівень досягнення всіх запланованих результатів навчання 

визначається за результатами захисту практичної роботи. Вклад результатів навчання у підсумкову 

оцінку, за умови їх опанування на належному рівні: 
- результати навчання 1.1 – 1.4 [знання] до 40 %; 
- результати навчання 2.1 – 2.3 [вміння] – до 40%; 
- результат навчання 3.1 [комунікація] – до 10%; 
- результат навчання 4.1 [автономність та відповідальність] – до 10%. 

Форма оцінювання студентів: 
- Для оцінювання студентів використовується усний захист письмового звіту практики. 

Практика поділяється на три змістових модулі. У першому змістовому модулі  студенти під час 

проходження практики вивчають інтерфейс програми MMANA, виконують завдання 

аналітичного розрахунку параметрів простої вібраторної антени, моделюють таку антену у 

MMANA та порівнюють отримані результати з розрахунком. У другому змістовому модулі 

студенти отримують індивідуальне завдання на побудову антени із заданими характеристиками. 

У третьому змістовому модулі студенти, за допомогою програми MMANA, досліджують 

роботу фазованих антенних решіток. У кінці практики студенти мають написати та захистити 

короткий звіт, який буде містити виконану роботу по кожному змістовому модулю. Оцінка за 

практику є сумою оцінок, отриманих під час захисту звітів по кожному змістовому модулю. 

7.2. Організація оцінювання: 
Оцінювання за формами контролю: 

 

ЗМ1 ЗМ2 ЗМ3 

Min. – балів Max. – балів Min. – балів Max. – балів Min. – балів Max. – балів 

Захист 

практики 
20 33 20 34 20 33 

Орієнтовний графік оцінювання: 

 
Орієнтовний період для здійснення 

відповідної форми оцінювання 

Виконання завдань практики травень-червень 
Захист практики червень 

Розрахунок балів, які студент отримує при успішному захисті практики: 

 
Змістовий 

модуль 1 

Змістовий 

модуль 2 

Змістовий 

модуль 3 
Підсумкова оцінка 

Мінімум 20 20 20 60 

Максимум 33 34 33 100 

7.3. Шкала відповідності оцінок 

Оцінка (за національною шкалою) / National grade  Рівень досягнень, % / Marks, % 

Відмінно / Excellent 90-100% 

Добре / Good 75-89% 

Задовільно / Satisfactory 60-74% 

Незадовільно / Fail 0-59% 

 

  



8. Структура навчальної дисципліни. Тематичний план практичної роботи. 

 

№ 

теми 

 

НАЗВА ТЕМИ 

Кількість годин 

Навчальна практика 

ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 1: «Вивчення інтерфейсу спеціалізованої програми MMANA» 

1. 
Вивчення інтерфейсу програми MMANA, та її розрахункових 

можливостей. 
8 

2. 

Аналітичний розрахунок параметрів простої вібраторної 

антени та її моделювання у  MMANA. Порівняння 

результатів. 

12 

ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 2: «Побудова антени із заданими параметрами» 

6. 
Обговорення індивідуального завдання на побудову антени із 

заданими параметрами. 
3 

7. 
Побудова антени із заданими параметрами та її моделювання 

у програмі MMANA. 
17 

ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 3: «Дослідження фазованих антенних решіток» 

9. 

Дослідження параметрів фазованих антенних решіток. 

Зокрема, впливу кута променя на чутливість антени та вигляд 

її діаграми спрямованості. 

14 

10. Написання звіту 6 

Всього 60 

Загальний обсяг 60 год. 

Навчальна практика – 60 год. 

9. Рекомендовані джерела 

Основні: 

1. Ільницький Л.Я., Сібрук Л.В., Щербина О.А. «Пристрої надвисоких частот та антени»: Навч. 

посібник. – К: НАУ, 2013. – 188с.  

2. Прудиус І.Н. Основи антенної техніки: Навч. посібник. – Львів, 2000. – 224 с 

3. Пелішок В.О., Павликевич М.Й., Михайленич П.М. Дослідження амплітудних характеристик 

спрямованості провідних антен за допомогою програми MATLAB // Вісник Національного 

університету "Львівська політехніка" Радіоелектроніка та телекомунікації 2006 

4. Панфілов І.П., Флейта Ю.В. Електронні та квантові прилади НВЧ: Навч. посібник для вузів. 

Модуль 1. – Одеса: ОНАЗ ім. О. С. Попова, 2010. – 120 стор 

Додаткові: 

5. Цалієв Т.А. Антени та пристрої НВЧ. Частина 1. Термінологія та методи теорії антен. 

Конспект лекцій. – Одеса: ОНАЗ, 2005. – 56 с. 
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