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1. Мета дисципліни – ознайомлення студентів з базовими принципами роботи, будови та 
експлуатації електронних та квантових пристроїв мікрохвильового діапазону, які використовується 
для забезпечення функціонування телекомунікаційних систем та мереж, та виконують роль систем 
передачі, прийому та обробки інформації в телекомунікаційних системах. 

 
2. Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни:  
Навчальна дисципліна «Електронні та квантові пристрої мікрохвильового діапазону» є 

частиною блоку дисциплін вільного вибору студента для спеціалізації «Програмно-апаратні засоби 
інформаційної безпеки» і використовує результати вивчення обов’язкових дисциплін 
«Електродинаміка ближнього поля», «Електродинаміка та поширення радіохвиль», «Загальна 
фізика». Попередні вимоги: 

1. Знати принципи електродинаміки надвисокочастотних радіоелектронних кіл. 
2. Орієнтуватись в відмінностях розподілу електричного та магнітного полів в 

прямокутному й круглому хвилеводах та мікросмужковій лінії передачі. 
3. Знати принципи поширення радіохвиль у вакуумі та в твердому тілі, зокрема в 

ізотропному, анізотропному та гіротропному. 
4. Вміти працювати з теоретичними даними, в тому числі програмувати формули в пакетах 

прикладних математичних програм. 
 

3. Анотація навчальної дисципліни: 
Вивчення дисципліни «Електронні та квантові пристрої мікрохвильового діапазону» дозоляє 

зрозуміти принципи побудови та функціонування мікрохвильових пристроїв генерування, передачі 
та детектування інформаційних сигналів для подальшого використання в сучасних телекомунікайних 
системах та спецзасобах. Розглядаються як технічні, так і організаційні та комерційні питання, 
розуміння яких є обов’язковим в інженерній роботі в галузі телекомунікацій.  

 
4. Завдання (навчальні цілі): 

1. Вивчення процесу проектування модулів телекомунікаційних систем з використанням 
несиметричних мікросмужкових ліній передачі та поверхневого монтажу 
радіоелектронних компонентів. 

2. Засвоєння особливостей проходження даних крізь електронні та квантові пристрої 
мікрохвильового діапазону. 

3. Отримання основних навичок числового розрахунку параметрів електронних та 
квантових пристроїв мікрохвильового діапазону. 

4. Розвиток навиків з монтажу, налагодження, експлуатації, контролю технічного стану, 
поточного ремонту основного та допоміжно-технологічного обладнання 
телекомунікаційних систем на базі електронних та квантових пристроїв мікрохвильового 
діапазону. 

 
Забезпечити досягнення компетентностей: 
ЗК 1. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях, 
ЗК 4. Здатність спілкуватися іноземною мовою 
ЗК 5. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій 
ЗК 9. Здатність працювати в команді 
ЗК 11. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт 
ФК 1. Здатність обирати і застосовувати методи комп’ютерного моделювання, проектування, 
контролю якості та оцінки ефективності при розробці телекомунікаційних та радіотехнічних 
виробів і систем. 
ФК 2. Здатність обґрунтовувати та здійснювати захист інформації під час розробки, 
проектування, виробництва, експлуатації, сервісного обслуговування та ремонту 
телекомунікаційних та радіотехнічних виробів і систем. 
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ФК 6. Здатність орієнтувати технологічний процес та експлуатацію на застосовування 
маловідходних, енергозберігаючих і екологічно чистих технологій. 

 
 
 

5. Результати навчання за дисципліною: 
Результат навчання (1, знати; 2, вміти; 3, 

комунікація; 4, автономність та 
відповідальність) 

Код Результат навчання 

Форми (та/або методи 
і технології) 
викладання і 

навчання 

Методи оцінювання 
та пороговий 

критерій оцінювання 
(за необхідності) 

Відсоток у 
підсумковій 

оцінці з 
дисципліни 

1 студент повинен знати: 

лекційні заняття з 
використанням  
програмних засобів, 
лабораторні роботи на 
комп’ютерах та з 
приладами 

виконання завдань 
лабораторних робіт,  
виконання завдань 
для самостійної 
роботи 

до 40 

1.1 
Електродинаміку електронних та 
квантових пристроїв 

  до 10 

1.2 
Розраховувати характеристики 
хвилеводних та мікросмужкових 
ліній передачі  

  
до 5 

1.3 
Особливості проходження даних 
крізь електронні та квантові 
пристрої мікрохвильового діапазону 

  
до 5 

1.4 
Методи та пристрої генерації 
сигналів мікрохвильового діапазону 

  
до 5 

1.5 
Методики зниження шумів в 
квантових пристроях. Вирішувати 
задачу узгодження  

  
до 10 

1.6 
Алгоритми налаштування пристроїв 
квантової електроніки  

  
до 5 

2 студент повинен вміти: 

лекційні заняття з 
використанням  
програмних засобів, 
лабораторні роботи на 
комп’ютерах та з 
приладами 

виконання завдань 
лабораторних робіт,  
виконання завдань 
для самостійної 
роботи 

до 40 

2.1 

Вміти самостійно проводити монтаж, 
налагодження та діагностику 
несправностей пристроїв квантової 
електроніки 

  

до 5 

2.2 

Виконувати числовий розрахунок 
характеристик квантових пристроїв 
мікрохвильового діапазону за 
допомогою САПР  

  

до 5 

2.3 
Розробляти план виконання розробки 
пристроїв квантової електроніки 

  
до 10 

3 комунікація 

лекційні заняття з 
використанням  
програмних засобів, 
лабораторні роботи на 
комп’ютерах та з 
приладами 

виконання завдань 
лабораторних робіт,  
виконання завдань 
для самостійної 
роботи 

до 10 

3.1 

дотримуватись загальних 
рекомендацій стилю підготовки та 
супроводу проекту, загальних 
рекомендацій взаємодії замовника та 
виконавця 

  

до 10 

4 автономність та відповідальність 

лекційні заняття з 
використанням  
програмних засобів, 
лабораторні роботи на 

виконання завдань 
лабораторних робіт,  
виконання завдань 
для самостійної 

до 10 
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комп’ютерах та з 
приладами 

роботи 

4.1 
розуміти  потреби відповідності 
реалізації та впровадження проекту 
телекомунікаційної системи  

  
до 10 

 
 

6. Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними результатами навчання 
(необов’язково для вибіркових дисциплін, які не входять до блоків спеціалізацій 

 
Результати навчання дисципліни (код) 

 
 
Програмні результати навчання (назва) 

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 2.1 2.2 2.3 3.1 4.1 

            
ПРН 2. Знати  матеріали та елементну 
базу аналогової та цифрової 
радіоелектроніки 

   + + +      

ПРН 4. Знати  аналогові та цифрові, в 
тому числі програмні, методи обробки 
інформації  

  + + + +      

ПРН 5. Знати  архітектуру 
телекомунікаційних систем, їх апаратні 
та програмні складові 

 +  + +  + +    

ПРН 7. Знати  принципи та засоби 
забезпечення інформаційної безпеки 

  + +    + +   

ПРН 11. Обирати складові для 
виконання інженерно-технічних 
проектів із врахуванням ефективності, 
технологічності, екології 

    +    +   

ПРН 15 Застосовувати знання для 
вирішення конкретних інженерно-
технічних задач телекомунікації та 
захисту інформації 

+      + + +  + 

ПРН 18. Приймати рішення  як 
самостійно, так і в колективі 

+     + + + +  + 

ПРН 20. Розв’язувати складні 
інженерно-технічні задачі у галузі 
телекомунікацій та радіотехніки та 
інформаційної безпеки, які вимагають 
поглиблених знань у галузі фізики, 
математики 

+        + +  

 

7. Схема формування оцінки 
7.1. Форми оцінювання студентів: рівень досягнення всіх запланованих результатів навчання 
визначається за результатами поточного контролю за процесом виконання лабораторних робіт та 
оцінювання кінцевих результатів їх виконання і за результатами виконання самостійних завдань. 
Вклад результатів навчання у підсумкову оцінку, за умови їх опанування  на належному рівні: 

- результати навчання 1.1 – 1.6 [знання] до 40 %; 
- результат навчання 2.1 – 2.3 [вміння] – до 40%; 
- результат навчання 3.1 [комунікація] – до 10%; 
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- результат навчання 4.1 [автономність та відповідальність] – до 10%. 
 
Форми оцінювання студентів: 

- семестрове оцінювання: контроль здійснюється за таким принципом. Навчальний семестр має два 
змістові модулі: у змістовий модуль 1 (ЗМ1) входять теми 1-3, у змістовий модуль 2 (ЗМ2) входять теми 
4-6. Оскільки виконання лабораторних робіт повністю охоплює перевірку засвоєння лекційного 
матеріалу, контрольні роботи не проводяться. Загальне оцінювання протягом семестрів виконується за 
сумою оцінювання результатів лабораторних робіт Обов’язковим для допуску до іспиту є виконання 
лабораторних робіт кожного з модулів з сумарною оцінкою не менше 15 балів (з 30). Оцінка за 
виконання самостійної роботи дозволяє компенсувати  недобір балів за модуль, надлишкові бали (більше  
30 за модуль) відкидаються. 

 
- підсумкове оцінювання (у формі заліку): форма заліку – комп’ютерний тест. (оцінюється від 0 

до 40 балів). Умовою досягнення позитивної оцінки за дисципліну є отримання загальної суми 
балів (за семестрове оцінювання та залік разом) не менш ніж 60 балів, при цьому оцінка за 
фінальне оцінювання не може бути меншою 15 балів. 

- умови допуску до підсумкового оцінювання: умовою допуску до заліку є отримання студентом 
сумарно не менше, аніж критично-розрахунковий мінімум  30  балів за семестр.  

7.2. Організація оцінювання (обов’язково зазначається порядок організації передбачених 
робочою навчальною програмою форм оцінювання із зазначенням орієнтованого графіку 
оцінювання): 

Оцінювання за формами контролю: 
ЗМ1 ЗМ2  

Min. –  балів Max. –  балів Min.  –   балів Max. –  балів 
Модуль 1 15 30   
Модуль 2   15 30 

Виконання 
студентами 

самостійних робіт 
0 5 0 5 

 
Орієнтований графік оцінювання(ПЗСО): 

 
Орієнтовний період для здійснення 

відповідної форма оцінювання 
Виконання лабораторних робіт лютий-червень 

  
Виконання студентами завдань самостійної роботи  лютий-червень 

  
Іспит червень 

 
Орієнтований графік оцінювання (МС): 

 
Орієнтовний період для здійснення 

відповідної форма оцінювання 
Виконання лабораторних робіт вересень-листопад 

  
Виконання студентами завдань самостійної роботи  вересень-листопад 

  
Іспит грудень 

 
Розрахунок балів, які студент отримує при успішній здачі іспиту: 

 Змістовий 
модуль 1 

Змістовий 
модуль 2 

Залік Підсумкова 
оцінка 

Мінімум 15 15 24     60 

Максимум 30 30 40 100 
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7.3. Шкала відповідності оцінок 

Оцінка (за національною шкалою) / National grade  Рівень досягнень, % / Marks, % 
Зараховано / Accepted 60-100% 

Не зараховано / Not accepted 0-59% 
 
 
 
 
 
8. Структура навчальної дисципліни. Тематичний план лекційних занять 

 
У тому числі 

№ 
п/п 

Назва теми 
Лекції 

(ПЗСО/МС) 
Практичні 

заняття 
Лаборатор
ні заняття 

Самості
йна 

робота 

Змістовий модуль 1   Частина 1 

1 
Процес розробки електронних та 
квантових пристроїв 
мікрохвильового діапазону 

10/8 - 2 10/10 

2 

Числовий розрахунок характеристик 
квантових пристроїв 
мікрохвильового діапазону за 
допомогою САПР 

8 - 2 10/12 

3 
Розробка пристрою на базі 
мікросмужкової  лінії передачі 

6 - 2 10/12 

Змістовий модуль 2. Частина 2 

4 
Методи та пристрої генерації 
сигналів мікрохвильового діапазону 

6 - 2 10/10 

5 
Основи квантової обчислювальної 
техніки 

10 - 3/2 10/10 

6 Перспективи квантової  електроніки    6 - 3/2 10/10 

      

 Всього 46/44 - 14/12 60/64 
 
Загальний обсяг 120 год..(ПЗСО) / 120 (МС), в тому числі: 
Лекцій – 46 год.(ПЗСО) / 44 (МС) 
Лабораторних робіт – 14 год. (ПЗСО) / 12 (МС) 
Самостійна робота – 60 год..(ПЗСО) / 64 (МС) 
 

 
 

9. Рекомендовані джерела 
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Основні  

1. О.О. Дробахін, В.Б. Гнатушенко, В.Д. Рябчій, Д.Ю. Салтиков Основи 
теорії мікрохвильових кіл, навчальний посібник –Д.: РВВ ДНУ, 2011 –
76.с 

2. О.О. Дробахін, М.В. Андрєєв, В.І. Марго, Д.Ю. Салтиков 
Інтелектульні антенні системи –Д.: РВВ ДНУ, 2010 –68.с 

 

 
Додаткові 

1. Вибрані розділи з курсу «Мікрохвильова електродинаміка та 
електроніка» Г. А. Мелков, О. В. Прокопенко, навчальний посібник, 
2013 

2. Надпровідникова електроніка: електронний навчальний посібник  М. М. 
Будник, Ю.В. Пустовіт, О. В. Прокопенко. – Київ: ФРЕКС КНУ імені 
Тараса Шевченка, 2020. – 205 с 

3. Будник М. М., Пустовіт Ю.В., Прокопенко О. В., Низькотемпературні 
СКВІДИ: фізика та застосування: електронний навчальний посібник, 
2020. – 272 с. 

4. Мікрохвильова електродинаміка в задачах. Навчальний посібник І. В. 
Зависляк, Є. В. Мартиш, М. О. Попов, І. В. Васильків, 2015. 


