
КИЇВСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ  

ІМЕНІ ТАРАСА ШЕВЧЕНКА 

 

Факультет радіофізики, електроніки та комп’ютерних систем 

Кафедра радіотехніки та радіоелектронних систем 

 

«ЗАТВЕРДЖУЮ» 

Заступник декана з навчальної роботи 

________ Олексій НЕЧИПОРУК 

«____»___________2022 року 

 

 

РОБОЧА ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

СИГНАЛИ ТА ПРОЦЕСИ В РАДІОТЕХНІЦІ 

 

для студентів  

на основі повної загальної середньої освіти (ПЗСО)  

та диплому молодшого спеціаліста / молодшого бакалавра (МС)  

 

галузь знань  17 Електроніка та телекомунікації 

спеціальність  172 Телекомунікації та радіотехніка 

освітній рівень  перший (бакалавр) 

освітня програма  Інформаційна безпека телекомунікаційних систем і мереж 

спеціалізація Програмно-апаратні засоби інформаційної безпеки 

вид дисципліни  вибіркова 

 

 

Форма навчання  денна 

Навчальний рік  2022/2023 

Семестр    4-5 (ПЗСО), 3 (МС) 

Кількість кредитів ЕСТS 10+6 (ПЗСО), 9 (МС) 

Мова викладання, 

навчання та оцінювання українська 

Форма заключного 

контролю   іспит 

 

Викладач:  

Ігор АНІСІМОВ, д.ф.-м.н., професор, завідувач кафедри радіотехніки та 

радіоелектронних систем. 

 

Пролонговано: на 20__/20__ н.р. _________ (_____________) «___» _________  20__ р. 

      на 20__/20__ н.р. _________ (_____________) «___» _________  20__ р. 

 

 

КИЇВ – 2022 

  



Розробник:  

Ігор АНІСІМОВ, д.ф.-м.н., професор, завідувач кафедри радіотехніки та 

радіоелектронних систем. 

 

ЗАТВЕРДЖЕНО 

 

Завідувач кафедри радіотехніки та радіоелектронних 

систем 

________________________Ігор АНІСІМОВ 

 

Протокол № __ від «___» __________2022 р. 

  

 

Схвалено науково-методичною комісією факультету радіофізики, електроніки та 

комп’ютерних систем 

 

Протокол № ___ від « ___ »  _____________  2022 р. 

 

Голова науково-методичної комісії      Сергій РАДЧЕНКО 

 

« ___ » _____________ 2022 року.  



1. Мета дисципліни – ознайомлення студентів з основними типами сигналів та процесів у 

лінійних і нелінійних радіотехнічних колах та методами їх теоретичного аналізу. 

2. Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни:  

Навчальна дисципліна «Сигнали та процеси в радіотехніці» базується в основному на знаннях 

раніше отриманого рівня освіти (повної загальної середньої освіти), а також курсах «Вища 

математика», «Загальна фізика», «Основи теорії кіл», «Матеріали сучасної електроніки», «Аналогові 

електронні пристрої». Попередні вимоги: 

1. Знати закони, що описують поведінку електричних кіл, основні типи аналогових електронних 

приладів, що використовуються в радіоелектроніці. 

2. Вміти користуватися апаратом елементарної та вищої математики. 

3. Володіти елементарними навичками роботи з математичними програмними пакетами. 

3. Анотація навчальної дисципліни: 

Навчальна дисципліна «Сигнали та процеси в радіотехніці» розглядає основні типи сигналів та 

процесів у лінійних і нелінійних радіотехнічних колах. Аналізуються: детерміновані радіосигнали та 

їхнє проходження крізь лінійні кола; основні пристрої аналогової радіоелектроніки; випадкові 

сигнали; цифрова передача та обробка сигналів. 

4. Завдання (навчальні цілі): 

1. Знання основних типів радіотехнічних сигналів у часовому та спектральному поданні.  

2. Вміння користуватися основними методами аналізу процесів проходження сигналів через 

лінійні та нелінійні кола. 

3. Знання основ теорії випадкових сигналів, джерел шуму в радіоелектроніці та методів 

оптимальної фільтрації. 

4. Розуміння базових понять, що стосуються цифрового представлення, передавання та 

оброблення сигналів. 

Забезпечити досягнення компетентностей: 

ЗК-5. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій. 

ЗК-9. Здатність працювати в команді. 

ЗК-11. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт.  

ЗК-12. Здатність реалізувати свої права та обов’язки як члена суспільства, усвідомлювати цінності 

громадянського (вільного демократичного)  суспільства та необхідність його сталого розвитку, 

верховенства права, прав і свобод людини і громадянина в Україні 

ЗК-13. Здатність зберігати та примножувати моральні, культурні, наукові цінності і досягнення 

суспільства на основі розуміння історії та закономірностей розвитку предметної галузі, її місця у 

загальній системі знань про природу і суспільство та у розвитку суспільства, техніки і технологій, 

використовуючи різні види та форми рухової активності для активного відпочинку та ведення 

здорового способу життя 

ФК-5. Здатність вибирати основні й допоміжні матеріали та способи реалізації основних 

технологічних процесів і застосовувати прогресивні методи експлуатації телекомунікаційних та 

радіотехнічних виробів і систем. 

ФК-10. Здатність обирати методики та проводити вимірювання з подальшим аналізом їх результатів. 

5. Результати навчання за дисципліною: 
Результат навчання (1, знати; 2, вміти; 3, 

комунікація; 4, автономність та 

відповідальність) 

Форми (та/або 

методи і 

технології) 

викладання і 

навчання 

Методи оцінювання 

та пороговий 

критерій оцінювання 

(за необхідності) 

Відсоток у 

підсумковій 

оцінці з 

дисципліни 
Код 

Результат навчання 

1 студент повинен знати: 

Лекційні заняття, 

практичні заняття 

лабораторні роботи 

на комп’ютерах 

Контрольні роботи, 

колоквіуми, 

виконання домашніх 

завдань та завдань 

лабораторних робіт 

до 40 

1.1 
Основні типи радіотехнічних сигналів 

та методи їх представлення 
- // - // - // - // - - // - // - // - // - до 5 

1.2 
Основні методи аналізу проходження 

сигналів через лінійні кола 
- // - // - // - // - - // - // - // - // - до 5 



1.3 
Пасивні фільтри. Підсилювачі. 

Параметричні підсилювачі. 
- // - // - // - // - - // - // - // - // - до 5 

1.4 Автогенератори. Нелінійні кола. - // - // - // - // - - // - // - // - // - до 5 

1.5 Теорія випадкових сигналів. - // - // - // - // - - // - // - // - // - до 5 

1.6 Шуми та фільтрація. - // - // - // - // - - // - // - // - // - до 5 

1.7 Дискредитація сигналів. - // - // - // - // - - // - // - // - // - до 5 

1.8 Цифрове передавання інформації. - // - // - // - // - - // - // - // - // - до 5 

2 студент повинен вміти: 

Лекційні заняття, 

практичні заняття 

лабораторні роботи 

на комп’ютерах 

Контрольні роботи, 

колоквіуми, 

виконання домашніх 

завдань та завдань 

лабораторних робіт 

до 40 

2.1 

користуватися основними методами 

аналізу процесів проходження сигналів 

через лінійні кола. 

- // - // - // - // - - // - // - // - // - до 20 

2.2 
аналізувати проходження сигналів 

через найпростіші нелінійні кола 
- // - // - // - // - - // - // - // - // - до 10 

2.3 

обирати методи виділення корисних 

сигналів на фоні шумів, які дозволяють 

вирішити поставлене завдання 

- // - // - // - // - - // - // - // - // - до 10 

3 комунікація 

Лекційні заняття, 

практичні заняття 

лабораторні роботи 

на комп’ютерах 

Контрольні роботи, 

колоквіуми, 

виконання домашніх 

завдань та завдань 

лабораторних робіт 

до 10 

3.1 

вміти дотримуватись загальних 

рекомендацій стилю представлення 

проекту для інших людей, вміти 

довести свою ідею до інших  

- // - // - // - // - - // - // - // - // - до 10 

4 автономність та відповідальність 

Лекційні заняття, 

практичні заняття 

лабораторні роботи 

на комп’ютерах 

Контрольні роботи, 

колоквіуми, 

виконання домашніх 

завдань та завдань 

лабораторних робіт 

до 10 

4.1 

розуміти  потреби відповідності 

результатів проекту до завдання та 

засобів досягнення позитивного 

результату  

- // - // - // - // - - // - // - // - // - до 10 

 



6. Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними результатами навчання (необов’язково для вибіркових дисциплін, 

які не входять до блоків спеціалізацій 

 

Результати навчання дисципліни (код) 

 
1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 2.1 2.2 2.3 3.1 4.1 

 

Програмні результати навчання (назва) 

ПРН 2. Знати  матеріали та елементну базу аналогової та 

цифрової радіоелектроніки. 
+ + + + + + + +     + 

ПРН 3. Знати  аналогову та цифрову схемотехніку, 

методи та засоби їх моделювання та конструювання. 
+ + + + + + + +    +  

ПРН 4. Знати  аналогові та цифрові, в тому числі 

програмні, методи обробки інформації. 
+ + + + + + + +     + 

ПРН 10. Обирати та використовувати методи та засоби 

моделювання та проектування. 
        + + +  + 

ПРН 15. Застосовувати знання для вирішення 

конкретних інженерно-технічних задач телекомунікації 

та захисту інформації. 
+ + + + + + + + + + + + + 

ПРН 18. Приймати рішення  як самостійно, так і в 

колективі. 
         + + + + 

ПРН 20. Розв’язувати складні інженерно-технічні задачі 

у галузі телекомунікацій та радіотехніки та 

інформаційної безпеки, які вимагають поглиблених 

знань у галузі фізики, математики, комп’ютерних 

технологій. 

        + + + + + 

 



7. Схема формування оцінки 

7.1. Форми оцінювання студентів: рівень досягнення всіх запланованих результатів навчання 

визначається за результатами поточного контролю за процесом виконання лабораторних робіт та 

оцінювання кінцевих результатів їх виконання і за результатами виконання самостійних завдань. 

Вклад результатів навчання у підсумкову оцінку, за умови їх опанування  на належному рівні: 

- результати навчання 1.1 – 1.8 [знання] до 40 %; 

- результати навчання 2.1 – 2.3 [вміння] – до 40%; 

- результат навчання 3.1 [комунікація] – до 10%; 

- результат навчання 4.1 [автономність та відповідальність] – до 10%. 

Форми оцінювання студентів: 

- семестрове оцінювання: Навчальний семестр має три змістові модулі. За підсумками кожного з 

них студенти складають колоквіум та пишуть контрольну роботу за матеріалами практичних 

занять. Загальне оцінювання протягом семестрів включає оцінювання результатів лабораторних 

робіт. Обов’язковою для допуску до іспиту є сумарна оцінка не менше 36 балів (з 60) за семестр.  

- підсумкове оцінювання (у формі іспиту): форма іспиту – письмово-усна. Екзаменаційний білет 

іспиту складається із 4 питань, кожне питання оцінюється від 0 до 10 балів. Всього за іспит 

можна отримати від 0 до 40 балів. Умовою досягнення позитивної оцінки за дисципліну є 

отримання загальної суми балів (за семестрове оцінювання та іспит разом) не менш ніж 60 балів, 

при цьому оцінка за іспит не може бути меншою 24 балів. 

- умови допуску до підсумкового іспиту: умовою допуску до іспиту є отримання студентом 

сумарно не менше, аніж критично-розрахунковий мінімум  36  балів за семестр.  

7.2. Організація оцінювання: 

Оцінювання за формами контролю: 

 
ЗМ1 ЗМ2 

Min. – балів Max. – балів Min.  – балів Max. – балів 

Модуль 1 15 25   

Модуль 2   15 25 

Виконання студентами 

лабораторних робіт 
3 5 3 5 

     

Орієнтовний графік оцінювання (ПЗСО): 

 Орієнтовний період для здійснення 

відповідної форма оцінювання 

Виконання лабораторних робіт лютий-травень 

Колоквіуми та контрольні роботи  лютий-травень; вересень-листопад 

Іспит червень; грудень 

Орієнтовний графік оцінювання (МС): 

 
Орієнтовний період для здійснення 

відповідної форма оцінювання 

Виконання лабораторних робіт вересень-листопад 

Колоквіуми та контрольні роботи вересень- листопад 

Іспит грудень 

Розрахунок балів, які студент отримує при успішній здачі іспиту: 

 
Змістовий модуль 

1 

Змістовий модуль 

2 
Іспит Підсумкова оцінка 

Мінімум 18 18 24 60 

Максимум 30 30 40 100 

 

  



7.3. Шкала відповідності оцінок 

Оцінка (за національною шкалою) / National grade Рівень досягнень, % / Marks, % 

Відмінно / Excellent 90-100% 

Добре / Good 75-89% 

Задовільно / Satisfactory 60-74% 

Незадовільно / Fail 0-59% 

8. Структура навчальної дисципліни. Тематичний план занять 

8.а. ПЗСО, 4-й семестр: 

№ 

п/п 
Назва теми 

Кількість годин 

Лекції 
Практичні 

заняття 

Лабораторні 

заняття 

Самостійна 

робота 

Змістовий модуль 1. Радіотехнічні сигнали  

1 Радіотехнічні сигнали 10 4  10 

2 Спектральний аналіз 12 6 4 10 

3 Імпульсна та перехідна функція 12 6  10 

4 Операторний метод 12 6  10 

Змістовий модуль 2. Пристрої аналогової радіоелектроніки 

5 Пасивні фільтри 10 6  10 

6 Підсилювачі 12 6 4 10 

7 Автогенератори 12 6 4 15 

8 Нелінійні кола 10 6 2 15 

 Всього 90 46 14 90 

Загальний обсяг 300 год., в тому числі: 

Лекцій – 90 год. 

Практичних занять – 46 год. 

Лабораторних робіт – 14 год. 

Самостійна робота – 150 год. 

8.б. ПЗСО, 5-й семестр: 

№ 

п/п 
Назва теми 

Кількість годин 

Лекції 
Практичні 

заняття 

Лабораторні 

заняття 

Самостійна 

робота 

Змістовий модуль 1   Випадкові процеси. Шуми в радіоелектроніці.  

1 Теорія випадкових процесів 8 4  12 

2 Шуми в радіоелектроніці 8 4  12 

3 Фільтрація 8 4  12 

4 Детектування випадкових сигналів 6 4  10 

Змістовий модуль 2. Цифрова передача та обробка сигналів 

5 
Дискретизація сигналів у часі. Теорема 

Котельникова. Види імпульсної модуляції. 
8 4  12 

6 Квантування й кодування сигналів 8 4  12 

7 Кількість інформації. Теорема Шеннона 6 2  8 

8 Ущільнення каналу зв’язку. Цифрові фільтри 8 4  12 

 Всього 60 30  90 

Загальний обсяг 180 год., в тому числі: 

Лекцій – 60 год. 

Практичних занять – 30 год. 

Самостійна робота – 90 год. 

  



8.в. МС: 

№ 

п/п 
Назва теми 

Кількість годин 

Лекції 
Практичні 

заняття 

Лабораторні 

заняття 

Самостійна 

робота 

Змістовий модуль 1   Радіотехнічні сигнали. Пристрої аналогової радіоелектроніки 

1 Радіотехнічні сигнали 10 6 2 18 

2 
Проходження регулярних сигналів через 

лінійні кола 
10 6  16 

3 Фільтри та підсилювачі. 10 6 6 22 

4 Автогенератори. Нелінійні кола 10 6 2 18 

Змістовий модуль 2. Випадкові сигнали й шуми. Цифрова передача інформації 

5 Теорія випадкових сигналів. 8 4  12 

6 Шуми. Фільтрація 10 6 4 20 

7 Дискретизація сигналів 8 4  12 

8 Цифрова передача інформації 10 6  17 

 Всього 76 44 14 135 

Загальний обсяг 270 год., в тому числі: 

Лекцій – 76 год. 

Практичних занять – 44 год. 

Лабораторних робіт – 14 год. 

Консультацій – 1 год. 

Самостійна робота – 135 год. 

9. Рекомендовані джерела 

Основні: 

1. О.М. Нікітчин, С.М. Левитський. Сигнали і процеси в радіотехніці. К., Логос, 2014. 

2. Ю.І. Волощук. Сигнали та процеси у радіотехніці: Підручник для студентів вищих навчальних 

закладів, том 1-2. - Харків: «Компанія СМІТ», 2003. 

3. С.М. Левитський. Основи радіоелектроніки (підручник). К., ВПЦ «Київський університет», 

2007. 

4. С.М. Левитський. Теорія радіотехнічних кіл. К., 2012. 

Додаткові: 

1. І.О. Анісімов. Коливання та хвилі. К., ВПЦ «Київський університет», 2009. 


