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1. Мета дисципліни – введення до основ теорії надійності та технічної діагностики 

радіоелектронних засобів; вивчення основних методів та методик дослідження надійності складних 

радіотехнічних систем, оволодіння основами теоретичного та практичного розрахунку кількісних 

показників надійності з метою підвищення їх експлуатаційних показників, опанування алгоритмами 

проведення технічного діагностування аналогових та цифрових пристроїв та методами будови 

діагностичних тестів. 

2. Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни:  

Навчальна дисципліна «Надійність і технічна діагностика радіоелектронних засобів» є обов’язковою 

дисципліною для студентів спеціальність 172 Телекомунікації та радіотехніка освітньої програми 

Інформаційна безпека телекомунікаційних систем і мереж і використовує результати вивчення 

дисциплін: «Вища математика», «Спеціальні розділи вищої математики», «Аналогові електронні 

пристрої», «Цифрові пристрої», «Метрологія та радіовимірювання», «Цифрова схемотехніка та 

електроніка», «Компонентна база радіоелектронних засобів», «Основи безпеки зв’язку», 

«Статистична радіотехніка» та ін. Попередні вимоги: 

1. Знати основи теорій ймовірності та математичної статистики. 

2. Знати основні закони розподілу випадкової величини. 

3. Знати основи інтегрального числення. 

4. Знати логіку роботи логічних елементів. 

5. Вміти вирішувати визначені та невизначені інтеграли. 

6. Вміти досліджувати проходження сигналів у простих комбінаційних схемах. 

3. Анотація навчальної дисципліни: 

Вивчення дисципліни «Надійність і технічна діагностика радіоелектронних засобів» дозоляє 

зрозуміти основні закономірності виникнення і прогнозування відмов радіоелектронних засобів, 

відновлення їх працездатності, вплив внутрішніх і зовнішніх факторів на процеси, що протікають в 

об'єктах, методи розрахунку кількісних показників надійності, методи збору та аналізу статистичних 

даних про надійність, сутність рекомендацій щодо термінів і обсягів для проведення профілактичних 

заходів та ремонтів. Розглядаються математичні моделі об’єктів технічного діагностування, як 

аналогових так і цифрових, при цьому, особлива увага приділяється розробці умовних та безумовних 

тестів технічного діагностування комбінаційних схем. 

4. Завдання (навчальні цілі): 

1. Надання основних відомостей курсу «Надійність і технічна діагностика радіоелектронних 

засобів», які складають важливу частину загально-фізичної та інженерної підготовки 

студента-бакалавра за спеціальністю «Телекомунікації та радіотехніка».  

2. Узагальнення та розширення відомих понять курсів «Вища математика», «Спеціальні розділи 

вищої математики», «Аналогові електронні пристрої», «Цифрові пристрої» тощо, простеження 

взаємозв’язку об’єктів досліджень теорії надійності з іншими компонентами підготовки; 

3. Демонстрація застосування теоретичних відомостей до розв’язання практичних та 

експериментальних задач; 

4. Навчання застосовувати знання, уміння, навички і комунікації у професійній діяльності, 

розвиток логічного та аналітичного мислення студентів. 

5. Прищеплення вміння розв’язувати прикладні задачі методами теорії надійності та технічної 

діагностика. 

Забезпечити досягнення компетентностей: 

ЗК1. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

ЗК5. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій. 

ЗК11. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт. 

ФК1. Здатність обирати і застосовувати методи комп’ютерного моделювання, проектування, 

контролю якості та оцінки ефективності при розробці телекомунікаційних та радіотехнічних виробів 

і систем. 

ФК4. Здатність забезпечувати монтаж, налагодження, експлуатацію, контроль технічного стану, 

поточний ремонт основного та допоміжно-технологічного обладнання телекомунікаційних та 

радіотехнічних виробів і систем. 

ФК8. Здатність забезпечувати виконання вимог уніфікації та стандартизації, контроль якості, в тому 

числі у сфері захисту інформації 

ФК10. Здатність обирати методики та проводити вимірювання з подальшим аналізом їх результатів. 



5. Результати навчання за дисципліною: 
Результат навчання (1, знати; 2, вміти; 3, 

комунікація; 4, автономність та 

відповідальність) 

Форми (та/або методи 

і технології) 

викладання і навчання 

Методи оцінювання 

та пороговий 

критерій оцінювання 

(за необхідності) 

Відсоток у 

підсумковій 

оцінці з 

дисципліни Код Результат навчання 

1 студент повинен знати: 

лекційні заняття, 

заняття з 

використанням 

математичних пакетів 

письмові модульні 

контрольні роботи, 

оцінювання 

виконання завдань 

для самостійної 

роботи 

до 45 

1.1 
основні поняття теорії надійності та 

технічної діагностики 
  5 

1.2 
теоретичні підходи до розрахунку 

показників надійності 
  10 

1.3 
математичні моделі безвідмовності 

та ремонтопридатності 
  10 

1.4 

підходи до визначення кількісних 

показників надійності за 

статистичними даними 
  10 

1.5 
шляхи та методи підвищення 

надійності  
  5 

1.6 

шляхи та методи побудови 

перевіряючи та діагностичних тестів 

аналогових та цифрових об’єктів 

діагностування  

  5 

2 студент повинен вміти: 

лекційні заняття, 

заняття з 

використанням 

математичних пакетів 

письмові модульні 

контрольні роботи, 

оцінювання 

виконання завдань 

для самостійної 

роботи 

до 45 

2.1 

розраховувати кількісні показники 

безвідмовності та 

ремонтопридатності 
  10 

2.2 
визначати комплексі показники 

надійності 
  10 

2.3 

розраховувати кількісні показники 

надійності інженерними методами за 

принциповою схемою 
  10 

2.4 

створювати перевіряючі та 

діагностичні тести за 

функціональною схемою 
  15 

3 комунікація 

лекційні заняття, 

заняття з 

використанням 

математичних пакетів 

оцінювання 

виконання завдань 

для самостійної 

до 5 

3.1 

здатність грамотно будувати 

комунікацію, виходячи з мети і 

ситуації спілкування 
  2 

3.2 

здатність  бути відповідальним за 

внесок в роботу команди при 

вирішенні проблеми 
  3 

4 автономність та відповідальність 

лекційні заняття, 

заняття з 

використанням 

математичних пакетів 

письмові модульні 

контрольні роботи, 

оцінювання 

виконання завдань 

для самостійної 

роботи 

до 5 

4.1 
самостійність у навчанні та/або 

професійній діяльності 
  5 



6. Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними результатами навчання (необов’язково для вибіркових дисциплін, 

які не входять до блоків спеціалізацій 

Результати навчання дисципліни (код) 

 
1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 2.1 2.2 2.3 2.4 3.1 3.2 4.1 

 

Програмні результати навчання (назва) 

ПРН 2. Знати матеріали та елементну базу аналогової та цифрової 

радіоелектроніки. 
   + + + + + + +    

ПРН 3. Знати  аналогову та цифрову схемотехніку, методи та 

засоби їх моделювання та конструювання. 
   + + + + + + +    

ПРН 6. Знати сучасні телекомунікаційні та мережеві технології.          +    

ПРН 13. Планувати вимірювання та забезпечувати їх метрологічну 

коректність. 
 + + +          

ПРН 14. Виконувати приписи стандартів та вимоги уніфікації. + +  +          

ПРН 15. Застосовувати знання для вирішення конкретних 

інженерно-технічних задач телекомунікації та захисту інформації. 
      + + + +    

ПРН 18. Приймати рішення як самостійно, так і в колективі.           + +  

ПРН 19. Об’єктивно оцінювати отримані результати та 

забезпечувати їх надійність. 
 + + + + +        

ПРН 20. Розв’язувати складні інженерно-технічні задачі у галузі 

телекомунікацій та радіотехніки та інформаційної безпеки, які 

вимагають поглиблених знань у галузі фізики, математики, 

комп’ютерних технологій. 

    + +       + 

 

 



7. Схема формування оцінки 

7.1. Форми оцінювання студентів: рівень досягнення всіх запланованих результатів навчання 

визначається за результатами написання письмових контрольних робіт і за результатами виконання 

самостійних завдань за матеріалами практичних занять. Вклад результатів навчання у підсумкову 

оцінку, за умови їх опанування  на належному рівні  і успішної здачі всіх лабораторних робіт 

наступний: 

- результати навчання 1.1 – 1.6 [знання] до 45 %; 

- результати навчання 2.1 – 2.4 [вміння] – до 45%; 

- результати навчання 3.1 – 3.2 [комунікація] – до 5%; 

- результат навчання 4.1 [автономність та відповідальність] – до 5%. 

Форми оцінювання студентів: 

- семестрове оцінювання: контроль здійснюється за таким принципом. Навчальний семестр має 

два змістовних модуля: у змістовий модуль 1 (ЗМ1) входять теми (1-15)/(1-11) (ПСЗО/МС), у 

змістовий модуль 2 (ЗМ2) входять теми (16-22)/(12-17) (ПСЗО/МС). Після завершення 

відповідних тем проводяться письмові модульні контрольні роботи. Для визначення рівня 

досягнення результатів навчання, завдання для модульної контрольної роботи перевіряють 

знання основних теоретичних співвідношень по темах в модулі, уміння розв’язувати конкретні 

задачі теорії надійності та діагностики. Обов’язковим для допуску до іспиту є написання 

модульних контрольних робіт з кількістю балів не менше 14/24 (ПСЗО/МС) та 10/16 (ПСЗО/МС) 

балів відповідно та відпрацювання самостійних завдань за матеріалами практичних занять з 

кількістю балів не менше 12 балів (ПЗСО). 

- підсумкове оцінювання (у формі іспиту): форма іспиту – письмово-усна. Екзаменаційний білет 

складається із 3 питань, питання оцінюються: перше – до 8, друге – до 12, третє – до 20 балів. 

Всього за іспиті можна отримати від 0 до 40 балів. Умовою досягнення позитивної оцінки за 

дисципліну є отримання не менш ніж 60 балів, при цьому оцінка за результатами навчання 2 

[вміння] і 3 [комунікативність та відповідальність] не може бути меншою ніж 50% від 

максимального рівня (23 і 5 балів відповідно), оцінка за іспит не може бути меншою 24 балів. 

- умови допуску до підсумкового іспиту: умовою допуску до іспиту є отримання студентом 

сумарно не менше, ніж критично-розрахунковий мінімум  36  балів за семестр. Студенти, які 

протягом семестру набрали сумарно меншу кількість балів, ніж критично-розрахунковий 

мінімум 36 балів, для одержання допуску до іспиту обов’язково повинні написати, на необхідну 

порогову кількість балів, додаткову контрольну роботу за матеріалом відповідного модуля. 

У випадку відсутності студента з поважних причин відпрацювання та перездачі модульних 

контрольних робіт здійснюються у відповідності до „Положення про порядок оцінювання знань 

студентів при кредитно-модульній системі організації навчального процесу” від 1 жовтня 2010 року. 

7.2.Організація оцінювання: 

Оцінювання за формами контролю: 

 
ЗМ1 ЗМ2 

Min. – балів Max. – балів Min. – балів Max. – балів 
Модуль 1 (ПСЗО/МС) 14/20 24/36   

Модуль 2 (ПСЗО/МС)   10/16 16/24 
Завдання самостійної роботи  

за матеріалами практичних занять 
(ПСЗО/МС) 

0/0 0/0 12/0 20/0 

Орієнтований графік оцінювання: 

 Орієнтовний період для здійснення 

відповідної форма оцінювання 

Модульна контрольна робота 1 (ПСЗО/МС) квітень 

Модульна контрольна робота 2 (ПСЗО/МС) травень 

Виконання завдань самостійної роботи за 

матеріалами практичних занять (ПСЗО)  
березень - червень 

Добір балів/додаткова контрольна робота та/або 

доскладання домашніх завдань (ПСЗО/МС) 
червень 

Іспит (ПСЗО/МС) червень 

 

 



Розрахунок балів, які студент отримує при успішній здачі іспиту: 

 Змістовий 

модуль 1 

Змістовий 

модуль 2 

Лабораторні 

роботи 

Іспит Підсумкова 

оцінка 

Мінімум 14/20 10/16 12/0 24/24 60 

Максимум 24/36 16/24 20/0 40 100 

7.3. Шкала відповідності оцінок 

Оцінка (за національною шкалою) / National grade  Рівень досягнень, % / Marks, % 

Відмінно / Excellent 90-100% 

Добре / Good 75-89% 

Задовільно / Satisfactory 60-74% 

Незадовільно / Fail 0-59% 

 
8. Структура навчальної дисципліни. Тематичний план занять 

8.а. ПЗСО: 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість годин 

Лекції 
Практичні 

заняття 

Самостійна 

робота 

Змістовий модуль 1. Основи теорії надійності радіоелектронної техніки 

1 Основні поняття та визначення теорії надійності. 2  3 

2 Короткі відомості з теорії ймовірностей. 2  3 

3 Кількісні показники безвідмовності невідновлювальних об’єктів. 2  3 

4 Кількісні показники безвідмовності відновлювальних  об’єктів. 2 2 3 

5 
Кількісні показники ремонтопридатності, довговічності і 

збережуваності об’єктів. 
2  3 

6 Комплексні показники надійності. 2 2 3 

7 Інженерні методи забезпечення надійності 4 2 3 

8 Статистична оцінка експлуатаційної надійності об’єктів РЕТ 2 1 3 

9 
Методики статистичної оцінки показників експлуатаційної 

надійності. 
4  3 

10 
Основні теоретичні відомості про статистичну перевірку 

статистичних гіпотез. 
2  3 

11 
Застосування статистичної перевірки статистичних гіпотез при 

вирішення практичних задач. 
2  3 

12 
Методики визначення довірчого інтервалу нормально 

розподіленої випадкової величини. 
2  3 

13 Шляхи та методи підвищення надійності. 4  3 

14 Оцінка резервованих систем з відновленням. 4 1 3 

15 
Надійність програмного забезпечення. Моделі надійності 

програмного забезпечення. 
2  3 

Змістовий модуль 2. Технічна діагностика радіоелектронної техніки 

16 Основні поняття технічної діагностики. 2  4 

17 Тести діагностування аналогових об’єктів РЕТ. 2  4 

18 Умовні алгоритми діагностування аналогових об’єктів РЕТ. 4 2 4 

19 Методи та алгоритми діагностування цифрових об’єктів РЕТ. 4 2 4 

20 
Методи та алгоритми діагностування цифрових об’єктів РЕТ. 

Метод активізації шляхів. 
4 2 4 

21 Електрофізичні методи діагностування цифрових пристроїв. 4  5 

22 Технічні засоби діагностування. 2  5 

 Всього 60 14 75 

 

Загальний обсяг 150 год., в тому числі: 

Лекцій – 60 год. 

Практичних занять – 14 год. 

Консультації – 1 год. 

Самостійна робота – 75 год. 

 



8.б. МС: 
 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість годин 

Лекції 
Самостійна 

робота 

Змістовий модуль 1. Основи теорії надійності радіоелектронної техніки 

1 Основні поняття та визначення теорії надійності. 2 2 

2 Короткі відомості з теорії ймовірностей 2 2 

3 Кількісні показники безвідмовності невідновлювальних об’єктів 2 2 

4 Кількісні показники безвідмовності відновлювальних  об’єктів 2 2 

5 
Кількісні показники ремонтопридатності, довговічності і збережуваності 

об’єктів 
2 2 

6 Комплексні показники надійності 2 2 

7 Інженерні методи забезпечення надійності 4 4 

8 Статистична оцінка експлуатаційної надійності об’єктів РЕТ 2 4 

9 Методики статистичної оцінки показників експлуатаційної надійності 4 4 

10 Шляхи та методи підвищення надійності 4 4 

11 Оцінка резервованих систем з відновленням 2 2 

Змістовий модуль 2. Технічна діагностика радіоелектронної техніки 

12 Основні поняття технічної діагностики 2 2 

13 Тести діагностування аналогових об’єктів РЕТ 4 2 

14 Умовні алгоритми діагностування аналогових об’єктів РЕТ 4 3 

15 Методи та алгоритми діагностування цифрових об’єктів РЕТ 2 3 

16 
Методи та алгоритми діагностування цифрових об’єктів РЕТ. Метод 

активізації шляхів 
2 4 

17 Технічні засоби діагностування 2 2 

 Всього 44 46 

 

Загальний обсяг 90 год., в тому числі: 

Лекцій – 44 год. 

Самостійна робота – 46 год. 

 

9. Рекомендовані джерела: 

Основні: 

1. Василишин В.І. Основи теорії надійності та експлуатації радіоелектронних систем: навч.посібник 

/ В.І.Василишин, С.В. Женжера, О.В. Чечуй, А.П. Глушко. – Х.:ХНУПС, 2018. – 268 с.  

2. Фізичні основи теорії надійності / М.К.Жердєв, С.В.Лєнков, Б.П.Креденцер та ін. – К.:ВПЦ 

«Київський університет», 2008. – 215 с. 

3. ДСТУ 2860–94 Державний стандарт України. Надійність техніки. Терміни та визначення 

4. ДСТУ 2634–94 Державний стандарт України. Вироби електронної техніки. Методи оцінювання 

відповідності вимогам до надійності. 

5. ДСТУ 2864–94. Державний стандарт України. Надійність техніки. Експериментальне оцінювання 

та контроль надійності. Основні положення. 

6. ДСТУ 3004-95. Державний стандарт України. Надійність техніки. Методи оцінки показників 

надійності за експериментальними даними. 

7. MIL-HDBK-217F. Military Handbook: Reliability prediction of electronic equipment, Washington: 

Department of defense DC 20301. 

8. Forecasting reliability of complex technology objects. Parameters optimization of their technical 

exploitation: [monograph] in English / Sergey Lenkov, Igor Tolok, Vadim Tsitsarev, Genadiy Zhyrov, 

Evgen Lenkov, Yurii Khlaponin, Bohdan Borowik; under edition S.V. Lenkov. – Poland, Bielsko-Biala: 

Publishing house «BEL », 2018. – 253 p. 

Додаткові: 

1. Основи надійності літальних апаратів [Текст]: навч. посіб. О. М. Нечипоренко. – К.: НТУУ 

“КПІ», 2010. – 240 с.  

2. Використання імітаційних статистичних моделей при оптимізації технічного обслуговування і 

ремонту складної військової техніки та її угрупувань. Частина 1. Імітаційна статистична модель 

процесу технічного обслуговування і ремонту складної військової техніки [монографія] 



українською мовою / С.В.Лєнков, І.В.Толок, Є.С. Лєнков, Г.В.Банзак, Г.Б.Жиров, В.М.Цицарев; 

під ред. С.В.Лєнкова. – Одеса: Бондаренко М.О., 2019. – 132 с. 

3. Бобало Ю.Я. Якість, надійність радіоелектронної апаратури. Елементи теорії і методи 

забезпечення: монографія / Ю.Я. Бобало, Л.А. Недоступ, М.Д. Кіселичник; за ред. Л.А. 

Недоступа. – Львів: Видавництво Львівської політехніки, 2013. – 196 с. 

4. Васілевський О. М. Нормування показників надійності технічних засобів: навчальний посібник / 

О. М. Васілевський, О. Г. Ігнатенко. – Вінниця : ВНТУ, 2013. – 160 с 

5. Основи теорії надійності програмних систем / В. С.Яковина, М. М.Сенів. - Навчальний посібник. 

Львів : Видавництво Львівської політехніки, 2020. 248 с. 

6. Marvin Rausand, Anne Barros, Arnljot Hoyland, System Reliability Theory: Models, Statistical 

Methods, and Applications, Third Edition (Wiley Series in Probability and Statistics), Wiley; 3rd edition, 

2020, 864 р. 

7. Toshio Nakagawa, Xufeng Zhao, Maintenance Overtime Policies in Reliability Theory: Models with 

Random Working Cycles (Lecture Notes in Production Engineering), Springer, 2015, 207 р. 

 

 

 

 


