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1. Мета дисципліни – ознайомлення студентів із структурними схемами пристроїв приймання 

та оброблення сигналів та їх основними параметрами: чутливістю, селективністю, вірністю 

відтворення повідомлення; особливостями побудови трактів преселекторів приймальних пристроїв, 

теорією та схемотехнікою перетворювачів частоти радіоприймачів, методами формування тракту 

основної вибірковості пристроїв приймання та оброблення сигналів, принципами, схемотехнікою та 

математичним описом демодуляторів радіоприймачів, системами автоматичного керування 

радіоприймачів тощо.  

2. Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни: навчальна 

дисципліна «Приймання та оброблення сигналів» налужить до обов’язкових компонент освітньої 

програми підготовки фахівців за освітнім рівнем «бакалавр» зі спеціальності 172 «Телекомунікація та 

радіотехніка» освітньої програми «Інформаційна безпека телекомунікаційних систем і мереж» (на 

основі повної загальної середньої освіти та диплому молодшого спеціаліста) і базується на знаннях 

студентами матеріалів, передбачених навчальними дисциплінами «Вища математика», «Загальна 

фізика», «Основи теорії кіл», «Компонентна база радіоелектронних пристроїв», «Аналогові 

електронні пристрої», «Цифрові пристрої», «Електродинаміка та поширення радіохвиль», 

«Генерування, формування та передавання сигналів» та «Сигнали та процеси в радіотехніці». 

Попередні вимоги: 

1. Знати закони, що описують поведінку електричних кіл, основні типи аналогових та цифрових 

електронних приладів, що використовуються в радіоелектроніці. 

2. Вміти користуватися апаратом елементарної та вищої математики. 

3. Володіти елементарними навичками роботи з математичними програмними пакетами. 

4. Вміти запускати прикладні програмні засоби та керувати ними на основі графічного 

інтерфейсу користувача, знаходити інформацію в Інтернеті.  
3. Анотація навчальної дисципліни: навчальна дисципліна «Приймання та оброблення 

сигналів» розкриває основні фізичні процеси у підсистемах пристроїв приймання та оброблення 

сигналів, принципи роботи аналогових та цифрових радіоприймальних пристроїв і їхніх окремих 

елементів та вузлів з позиції застосування в техніці зв’язку, системах передавання інформації, 

пов’язаних з конкретною виробничою діяльністю майбутнього фахівця, а також принципи роботи та 

методи розрахунку параметрів та характеристик основних підсистем пристроїв приймання та 

оброблення сигналів. 

4. Завдання (навчальні цілі): 

1. Надання основних відомостей курсу «Приймання та оброблення сигналів», які складають 

важливу частину загально-фізичної та інженерної підготовки студента-бакалавра за 

спеціальністю «Телекомунікації та радіотехніка».  

2. Узагальнення та розширення відомих понять з курсів «Вища математика», «Загальна фізика», 

«Основи теорії кіл» та ін., простеження взаємозв’язку об’єктів досліджень дисципліни 

«Приймання та оброблення сигналів» з іншими компонентами підготовки. 

3. Допомога в опануванні розуміння основних фізичних процесів у підсистемах пристроїв 

приймання та оброблення сигналів, принципів роботи аналогових та цифрових 

радіоприймальних пристроїв і їхніх окремих елементів та вузлів з позиції застосування в 

техніці зв’язку, системах передавання інформації, зв’язаних з конкретною виробничою 

діяльністю майбутнього фахівця, а також принципів роботи та методів розрахунку параметрів 

та характеристик основних підсистем пристроїв приймання та оброблення сигналів. 

4. Демонстрація застосування теоретичних відомостей до розв’язання практичних та 

експериментальних задач. 

5. Навчання застосовувати знання, уміння, навички і комунікації у професійній діяльності, 

розвиток логічного та аналітичного мислення студентів. 

6. Прищеплення вміння розв’язувати прикладні задачі радіолокації та радіонавігації. 

Забезпечити досягнення компетентностей: 

ЗК 1. Здатність застосування знання у практичних ситуаціях. 

ЗК 4. Здатність спілкування іноземною мовою. 

ЗК 5. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій. 

ЗК 11. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт. 

ФК 2. Здатність обгрунтовувати та здійснювати захист інформації під час розробки, проектування, 

виробництва, експлуатації, сервісного обслуговування та ремонту телекомунікаційних та 

радіотехнічних виробів та систем.  



5. Результати навчання за дисципліною: 

Результат навчання (1, знати; 2, вміти; 

3, комунікація; 4, автономність та 

відповідальність) 

Форми (та/або 

методи і технології) 

викладання і 

навчання 

Методи 

оцінювання та 

пороговий критерій 

оцінювання (за 

необхідності) 

Відсоток у 

підсумковій 

оцінці з 

дисципліни 
Код 

Результат навчання 

1 студент повинен знати: лекційні заняття 

виконання 

практичних 

завдань 

лабораторних 

робіт, 

виконання завдань 

для самостійної 

роботи 

до 40 

1.1 

принципи функціонування 

пристроїв приймання та обробки 

сигналів, їх структуру 
  до 10 

1.2 

схемні та програмні засоби 

реалізації основних алгоритмів 

обробки сигналів 
  до 10 

1.3 

методи розрахунку та синтезу 

структурних та принципових 

схем пристроїв приймання та 

обробки сигналів 

  до 5 

1.4 

засоби автоматизації 

проектування й технічної 

експлуатації  

телекомунікацій та радіотехніки 

  до 5 

1.5 

знати головні аспекти 

використання термінології галузі 

телекомунікацій та радіотехніки 
  до 5 

1.6 

тенденції подальшого розвитку  

пристроїв приймання та обробки 

сигналів 
  до 5 

2 студент повинен вміти: лекційні заняття 

виконання 

практичних 

завдань 

лабораторних 

робіт, 

виконання завдань 

для самостійної 

роботи 

до 45 

2.1 

розробляти структурні та 

принципові схеми пристроїв 

приймання та обробки сигналів, 

їх функціональних вузлів 

  до 10 

2.2 

реалізовувати схемотехнічне 

проектування на базі оптимізації, 

завадостійкості, надійності, 

мікромініатюризації з 

використанням сучасної 

елементної бази, обчислювальної 

техніки, САПР 

  до 10 

2.3 проводити експериментальні   до 10 



дослідження пристроїв 

приймання та обробки сигналів, 

вимірювати їх характеристики та 

параметри 

2.4 

застосувати отримані знання для 

проведення стандартних 

випробувань інформаційно-

комунікаційних мереж, 

телекомунікаційних та 

радіотехнічних систем на 

відповідність вимогам 

вітчизняних та міжнародних 

нормативних  

документів 

  до 10 

2.5 

дотримуватися термінології 

галузі телекомунікацій та 

радіотехніки працювати з 

інформацією: знаходити, 

оцінювати й використовувати 

інформацію з різних джерел, 

необхідну для вирішення 

професійних завдань, включаючи 

відтворення інформації через 

електронний пошук; виділити 

головне, аргументувати, 

здійснювати самоконтроль, 

планувати свою професійну 

діяльність, організувати робоче 

місце 

  до 5 

3 комунікація лекційні заняття 

виконання 

практичних 

завдань 

лабораторних 

робіт, 

виконання завдань 

для самостійної 

роботи 

до 10 

3.1 

здатність раціонально будувати 

комунікацію, виходячи з мети і 

ситуації спілкування 

 

 
 

 

до 5 

3.2 

здатність  бути відповідальним за 

внесок в роботу команди при 

вирішенні проблеми 
  до 5 

4 
автономність та 

відповідальність 
лекційні заняття 

виконання 

практичних 

завдань 

лабораторних 

робіт, 

виконання завдань 

для самостійної 

роботи 

до 5 

4.1 
самостійність у навчанні та/або 

професійній діяльності 
  до 5 

 



6. Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними результатами навчання (необов’язково для вибіркових дисциплін, 

які не входять до блоків спеціалізацій 

Результати навчання дисципліни (код) 

 

 

Програмні результати навчання (назва) 

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 3.1 3.2 4.1 

ПРН 2. Знати матеріали та елементу базу аналогової 

та цифрової радіоелектроніки. 
+ + + + +  +        

ПРН 3. Знати  аналогову та цифрову схемотехніку, 

методи та засоби їх моделювання та конструювання. + + + + +  + +       

ПРН 4. Знати  аналогові та цифрові, в тому числі 

програмні, методи обробки інформації. + + + + +  + + + + +    

ПРН 12. Забезпечувати проектування, монтаж та 

експлуатацію радіоелектронного та 

телекомунікаційного обладнання. 
+ + + + + + +     + + + 

ПРН. 15. Застосовувати знання для вирішення 

конкретних інженерно-технічних задач 

телекомунікації та захисту інформації. 
+ + + + +  + + + + +   + 

ПРН 18. Приймати рішення  як самостійно, так і в 

колективі. 
        + + + +  + 

ПРН.20. Розв’язувати складні інженерно-технічні 

задачі у галузі телекомунікацій та радіотехніки та 

інформаційної безпеки, які вимагають поглиблених 

знань у галузі фізики, математики, комп’ютерних 

технологій. 

+ + + + + + + + + + +  + + 

 

 



7. Схема формування оцінки 

7.1. Форми оцінювання студентів: рівень досягнення всіх запланованих результатів навчання 

визначається за результатами поточного контролю, за процесом виконання лабораторних робіт та 

оцінюванням кінцевих результатів їх виконання і за результатами виконання самостійних завдань за 

матеріалами практичних занять. Вклад результатів навчання у підсумкову оцінку, за умови їх 

опанування  на належному рівні: 

- результати навчання 1.1 – 1.6 [знання] до 40 %; 

- результати навчання 2.1 – 2.5 [вміння] – до 45%; 

- результати навчання 3.1 – 3.2 [комунікація] – до 10%; 

- результат навчання 4.1 [автономність та відповідальність] – до 5%. 

Форми оцінювання студентів: 

- семестрове оцінювання: контроль здійснюється за таким принципом. Навчальний семестр має 

два змістові модулі: у змістовий модуль 1 (ЗМ1) входять теми 1-4, у змістовий модуль 2 (ЗМ2) 

входять теми 5-9. Оскільки виконання лабораторних робіт повністю охоплює перевірку 

засвоєння лекційного матеріалу, контрольні роботи не проводяться. Загальне оцінювання 

протягом семестрів виконується за сумою оцінювання результатів лабораторних робіт. 

Обов’язковим для допуску до іспиту є виконання лабораторних робіт кожного з модулів з 

сумарною оцінкою не менше 15 балів з 30. Оцінка за виконання самостійних завдань за 

матеріалами практичних занять дозволяє компенсувати  недобір балів за модуль, надлишкові 

бали (більше  30 за модуль) відкидаються. 

- підсумкове оцінювання (у формі іспиту): форма іспиту – письмово-усна. Екзаменаційний білет 

іспиту складається із 2 питань (за матеріалом ЗМ1 та ЗМ2), кожне питання оцінюється від 0 до 12 

балів, та практичного завдання (оцінюється від 0 до 16 балів). Всього за іспит можна отримати 

від 0 до 40 балів. Умовою досягнення позитивної оцінки за дисципліну є отримання загальної 

суми балів (за семестрове оцінювання та іспит разом) не менш ніж 60 балів, при цьому оцінка за 

іспит не може бути меншою 15 балів. 

- умови допуску до підсумкового іспиту: умовою допуску до іспиту є отримання студентом 

сумарно не менше, аніж критично-розрахунковий мінімум  30  балів за семестр.  

7.2. Організація оцінювання (обов’язково зазначається порядок організації передбачених 

робочою навчальною програмою форм оцінювання із зазначенням орієнтованого графіку 

оцінювання): 

Оцінювання за формами контролю: 

 
ЗМ1 ЗМ2 

Min. – балів Max. – балів Min. – балів Max. – балів 
Модуль 1 15 30   

Модуль 2   15 30 
Виконання студентами 

самостійних робіт 
0 5 0 5 

Орієнтований графік оцінювання (ПЗСО, МС): 

 
Орієнтовний період для здійснення 

відповідної форма оцінювання 
Виконання лабораторних робіт вересень-грудень 

Виконання студентами завдань самостійної роботи  вересень-грудень 
Іспит грудень 

Розрахунок балів, які студент отримує при успішній здачі іспиту: 

 
Змістовий модуль 

1 

Змістовий модуль 

2 
Іспит Підсумкова оцінка 

Мінімум 15 15 24 60 

Максимум 30 30 40 100 

7.3. Шкала відповідності оцінок 

Оцінка (за національною шкалою) / National grade  Рівень досягнень, % / Marks, % 

Відмінно / Excellent 90-100% 

Добре / Good 75-89% 

Задовільно / Satisfactory 60-74% 

Незадовільно / Fail 0-59% 



8. Структура навчальної дисципліни. Тематичний план лекційних занять 

8.а. ПЗСО: 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість годин 

Лекції 
Практичні 

заняття 

Лабораторні 

заняття 

Самостійна 

робота 

Змістовий модуль 1. Вступ. Вхідні кола пристроїв приймання та оброблення сигналів. 

1 
Тема 1. Класифікація, параметри та основні 

функції радіоприймальних пристроїв 
6 - - 11 

2 
Тема 2. Шумові параметри радіоприймальних 

пристроїв 
8 6 - 12 

3 
Тема 3. Вхідні пристрої радіоприймальних 

пристроїв 
6 6 4 11 

4 
Тема 4. Аналіз вибірних підсилювачів  

радіоприймальних пристроїв 
6 6 2 12 

Змістовий модуль 2. Основні вузли пристроїв приймання та оброблення сигналів. 

5 Тема 5. Перетворювачі частоти 8 6 2 12 

6 Тема 6 Детектори радіосигналів 8 6 - 12 

7 
Тема 7. Ручне та автоматичне регулювання  

в радіоприймальних пристроях 
8 - 4 12 

8 
Тема 8. Завадостійкість радіоприймачів і методи 

її аналізу 
6 - 2 12 

9 

Тема 9. Особливості побудови та аналізу 

приймальних пристроїв 

цифрових систем зв’язку 

4 - - 11 

ЗАГАЛОМ 60 30 14 105 

Загальний обсяг 210 год., в тому числі: 

Лекцій – 60 год. 

Практичних занять – 30 год 

Лабораторних робіт – 14 год. 

Консультації - 1 год. 

Самостійна робота –  105 год. 

 

8.б. МС: 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість годин 

Лекції 
Практичні 

заняття 

Лабораторні 

заняття 

Самостійна 

робота 

Змістовий модуль 1. Основні поняття. Вхідні кола пристроїв приймання та оброблення сигналів. 

1 
Тема 1. Класифікація, параметри та основні 

функції радіоприймальних пристроїв 
4 - - 15 

2 
Тема 2. Шумові параметри радіоприймальних 

пристроїв 
4 2 - 15 

3 
Тема 3. Вхідні пристрої радіоприймальних 

пристроїв 
6 2 4 15 

4 
Тема 4. Аналіз вибірних підсилювачів  

радіоприймальних пристроїв 
6 2 2 15 

Змістовий модуль 2. Основні вузли пристроїв приймання та оброблення сигналів. 

5 Тема 5. Перетворювачі частоти 8 4 2 15 



6 Тема 6 Детектори радіосигналів 6 4 - 15 

7 
Тема 7. Ручне та автоматичне регулювання  

в радіоприймальних пристроях 
6 - 4 15 

8 
Тема 8. Завадостійкість радіоприймачів і методи 

її аналізу 
6 - 2 15 

9 

Тема 9. Особливості побудови та аналізу 

приймальних пристроїв 

цифрових систем зв’язку 

4 - - 11 

ЗАГАЛОМ 50 14 14 131  

Загальний обсяг 210 год., в тому числі: 

Лекцій – 50 год. 

Практичних занять – 14 год 

Лабораторних робіт – 14 год. 

Консультації - 1 год. 

Самостійна робота –  131 год. 

 

9. Рекомендовані джерела: 

Основні: 

1. Приймання та оброблення сигналів. Конспект лекцій/ Бойко Ю.М. – Х.: ХНУ, 2007 – 100с.  

2. Шинкарук О.М. Приймання та оброблення сигналів: навч. посібник /О.М. Шинкарук, В.І. 

Правда, Ю.М. Бойко. – Хмельницький: ХНУ, 2013.  

3. Шинкарук О.М. Основи функціонування багатоканальних систем передачі інформації. навч. 

посібник /О.М. Шинкарук, Ю.М. Бойко, І.І. Чесановський. – Х.: ХНУ, 2011. – 231 с.  

4. Bernard Windrow, Samuek D.Stearns Adaptive signal processing, Englewood Cliffs, N.J. : Prentice-

Hall, 1985, 474 p. 

5. Haykin S. Adaptive Filter Thory, 4-th edition.- Prentice Hall, 2002. 

6. Neural networks and learning machines / Simon Haykin.—3rd ed, Prentice Hall, 2008, 938 p. 

7. Братченко Г. Д. Методи та засоби обробки сигналів. Навчальний посібник/ Братченко Г. Д., 

Перелигін Б. В., Банзак О. В., Казакова Н. Ф., Григор’єв Д. В. – Одеса: Типографія-

видавництво «Плутон», 2014. – 452 с 

8. Бичков О.С. Когнітивні методи кібернетики : Навчальний посібник. – К.: Видавничо-

поліграфічний центр "Київський університет", 2006. – 127 с. 

9. Didital communications / John G.Proakis, Masoud Salehi. – 5th ed, 2008. 

Додаткові: 

1. Arslan H. Cognitive Radio, Software Defined Radio, and Adaptive Wireless Systems / H. Arslan – 

The Netherlands: Springer, 2007. – 476 p.  

2. Перекрест А. Л. Практикум з вивчення методів цифрової обробки сигналів у прикладних 

програмних пакетах : навчальний посібник / А. Л. Перекрест, О. П. Чорний, Г. О. Гаврилець. – 

Кременчук: ПП Щербатих О. В., 2015. – 144 с. 

3. Бабак Б. П. Обробка сиґналів/ Б. П. Бабак, В. С. Хандецький, Е. Шрюфер – К. :Либідь, 1996. – 

400 с.  

4. B. Widrow. Neural nets for adaptive filtering and adaptive pattern recognition / Widrow. B, Winter. 

R. - IEEE Computer, 1988. - 25-30. 

 


