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1. Мета дисципліни – ознайомлення студентів з концептуальними принципами формування і 

передавання повідомлень та математичними моделями для кількісної оцінки інформаційних 

характеристик процесів формування кодування і передавання повідомлень.  

2. Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни:  

Навчальна дисципліна «Основи теорії передавання інформації» є обов’язковою компонентою 

освітньої програми підготовки фахівців за освітнім рівнем «бакалавр» зі спеціальності 172 

«Телекомунікація та радіотехніка» освітньої програми «Інформаційна безпека телекомунікаційних 

систем і мереж» (на основі повної загальної середньої освіти та диплому молодшого спеціаліста) і 

використовує результати вивчення обов’язкових дисциплін «Вища математика», «Сигнали та 

процеси в радіотехніці» та «Цифрове оброблення сигналів». Попередні вимоги: 

1. Вміти описувати сигнали неперервними функціями та дискретними послідовностями, 

обчислювати середню потужність та енергію сигналів. 

2. Знати основні властивості і характеристики випадкових процесів та вміти розраховувати 

математичне сподівання, дисперсію та кореляційну функцію дискретних і неперервних 

випадкових процесів. 

3. Володіти навичками  аналізу сигналів в частотному і часовому представленні. 

3. Анотація навчальної дисципліни: 

Вивчення дисципліни «Основи теорії передавання інформації» дозоляє зрозуміти базові 

постулати теорії інформації, концептуальні особливості таких категорій, як сигнал, повідомлення та 

інформація. Навчальна дисципліна орієнтується на вивчення підходів та методів побудови 

математичних моделей для кількісного описання процесів передавання інформації, ґрунтованих на 

фізичних та статистичних властивостях сигналів та повідомлень. Студент отримує базові навички 

аналізу інформаційних характеристик апаратних засобів та каналів телекомунікації а, також 

застосування  сучасних напрацювань теорії інформації для розв’язання практичних прикладних 

задач.    

4. Завдання (навчальні цілі): 

1. Вивчення математичних методів описування фізичних та статистичних характеристик 

сигналів та повідомлень. 

2. Вивчення базових концепцій та категоріального апарату теорії інформації, які 

використовуються у технологіях створення та захисту сучасних телекомунікаційних каналів.  

3. Засвоєння особливостей проходження повідомлень різнорідними телекомунікаційними 

каналами в умовах високого рівня штучних та природних завад.  

4. Отримання основних навичок створення ефективних та корегувальних кодів для передавання 

повідомлень. 

Забезпечити досягнення компетентностей: 

ЗК 1. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

ЗК 4. Здатність спілкуватися іноземною мовою. 

ЗК 5. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій. 

ЗК 11. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт. 

5. Результати навчання за дисципліною: 
Результат навчання (1, знати; 2, вміти; 3, 

комунікація; 4, автономність та 

відповідальність) 

Форми (та/або методи і 

технології) викладання і 

навчання 

Методи оцінювання та 

пороговий критерій 

оцінювання (за 

необхідності) 

Відсоток у 

підсумковій 

оцінці з 

дисципліни Код Результат навчання 

1 студент повинен знати: 

лекційні заняття з 

використанням медійної 

апаратури, лабораторні 

роботи на комп’ютерах 

виконання завдань на 

практичних заняттях, 

виконання завдань для 

самостійної роботи 

до 40 

1.1 

форми представлення сигналів в різних 

ортонормованих базисах, зокрема Фур’є 

, Котєльнікова, тощо. 

= // = // = = // = // = 8 

1.2 

основні властивості моделі  сигналу як 

випадкового процесу та закономірності 

впливу таких сигналів на умовний 

детектор 

= // = // = = // = // = 8 

     



1.3 
основи статистичного аналізу 

повідомлень як носіїв інформації 
= // = // = = // = // = 8 

1.4 

інформаційні характеристики 

абстрактного телекомунікаційного 

каналу та основні моделі каналів 

= // = // = = // = // = 8 

1.5 

принципи кодування повідомлень та 

методи кількісної оцінки інформаційних 

характеристик кодів 

= // = // = = // = // = 8 

2 студент повинен вміти: 

лекційні заняття з 

використанням медійної 

апаратури, лабораторні 

роботи на комп’ютерах 

виконання завдань на 

практичних заняттях, 

виконання завдань для 

самостійної роботи 

до 40 

2.1 

отримувати кількісні значення фізичних 

характеристик неперервних та 

дискретних сигналів 

= // = // = = // = // = 10 

2.2 

отримувати кількісні значення 

інформаційних характеристик 

телекомунікаційних каналів  

= // = // = = // = // = 10 

2.3 

здійснювати  аналіз ефективних та 

коригувальних кодів на предмет їх 

відповідності технічним умовам 

= // = // = = // = // = 20 

3 комунікація 

лекційні заняття з 

використанням медійної 

апаратури, лабораторні 

роботи на комп’ютерах 

виконання завдань на 

практичних заняттях, 

виконання завдань для 

самостійної роботи 

до 10 

3.1 

вміти дотримуватись загальних 

рекомендацій щодо стилю написання 

аналітичних звітів (змістовні елементи, 

структура  подання матеріалу,  логіка 

нотації) 

= // = // = = // = // = 10 

4 автономність та відповідальність 

лекційні заняття з 

використанням медійної 

апаратури, лабораторні 

роботи на комп’ютерах 

виконання завдань на 

практичних заняттях, 

виконання завдань для 

самостійної роботи 

до 10 

4.1 

розуміти  потреби відповідності 

реальних інформаційних характеристик  

апаратних засобів та телекомунікаційних 

каналів  технічним умовам  

= // = // = = // = // = 10 

 



6. Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними результатами навчання (необов’язково для вибіркових 

дисциплін, які не входять до блоків спеціалізацій) 
Результати навчання дисципліни (код) 

 
1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 2.1 2.2 2.3 3.1 4.1 

 

Програмні результати навчання (назва) 

           

ПРН 1. Знати  математичні та фізичні теорії, які 

використовуються у сфері радіотехніки, електроніки та 

телекомунікацій. 
+ + + + +      

ПРН 6. Знати сучасні телекомунікаційні та мережеві 

технології. + + + + +      

ПРН 11. Обирати складові для виконання інженерно-технічних 

проектів із врахуванням ефективності, технологічності, 

екологічності. 
     + + +  + 

ПРН 18. Приймати рішення  як самостійно, так і в колективі.        + + + 

ПРН 20. Розв’язувати складні інженерно-технічні задачі у 

галузі телекомунікацій та радіотехніки та інформаційної 

безпеки, які вимагають поглиблених знань у галузі фізики, 

математики, комп’ютерних технологій. 

     + + + + + 

 

 



7. Схема формування оцінки 

7.1. Форми оцінювання студентів: рівень досягнення всіх запланованих результатів навчання 

визначається за результатами поточного контролю за процесом виконання лабораторних робіт та 

оцінювання кінцевих результатів їх виконання (ПСЗО) або за результатами виконання самостійних 

завдань за матеріалами практичних занять (МС). Вклад результатів навчання у підсумкову оцінку, за 

умови їх опанування  на належному рівні: 

- результати навчання 1.1 – 1.5 [знання] до 40 %; 

- результати навчання 2.1 – 2.3 [вміння] – до 40%; 

- результат навчання 3.1 [комунікація] – до 10%; 

- результат навчання 4.1 [автономність та відповідальність] – до 10%. 

Форми оцінювання студентів: 

- семестрове оцінювання: контроль здійснюється за таким принципом. Навчальний семестр має 

два змістові модулі: у змістовий модуль 1 (ЗМ1) входять теми 1-3, у змістовий модуль 2 (ЗМ2) 

входять теми 4-7. Оскільки виконання лабораторних робіт (ПЗСО) чи самостійних завдань за 

матеріалами практичних занять (МС) повністю охоплює перевірку засвоєння лекційного 

матеріалу, контрольні роботи не проводяться. Загальне оцінювання протягом семестру 

виконується за сумою результатів виконання лабораторних робіт (ПЗСО) або за результатами 

виконання самостійних завдань за матеріалами практичних занять (МС). Обов’язковим для 

допуску до іспиту є виконання лабораторних робіт кожного з модулів або виконання самостійних 

завдань за матеріалами практичних занять кожного з модулів (МС) з сумарною оцінкою не 

менше 15 балів з 30 . 

- підсумкове оцінювання (у формі іспиту): форма іспиту – співбесіда. (оцінюється від 0 до 40 

балів). Умовою досягнення позитивної оцінки за дисципліну є отримання загальної суми балів 

(за семестрове оцінювання та залік разом) не менш ніж 60 балів, при цьому оцінка за фінальне 

оцінювання не може бути меншою 24 балів. 

- умови допуску до підсумкового оцінювання: умовою допуску до іспиту є отримання 

студентом сумарно не менше, аніж критично-розрахунковий мінімум  35  балів за семестр.  

7.2 Організація оцінювання: 

Оцінювання за формами контролю: 

 
ЗМ1 ЗМ2 

Min. –  балів Max. –  балів Min.  –   балів Max. –  балів 

Модуль 1 15 30   

Модуль 2   15 30 

Орієнтовний графік оцінювання: 

 
Орієнтовний період для здійснення 

відповідної форма оцінювання 
Виконання студентами: 

лабораторних робіт (ПЗСО) / завдань самостійної роботи 
(МС) 

січень-травень 

  
Іспит червень 

Розрахунок балів, які студент отримує при успішній здачі заліку: 

 ЗМ 1 ЗМ 2 Іспит Підсумкова оцінка 

Мінімум 15 15 30 60 

Максимум 30 30 40 100 

7.3. Шкала відповідності оцінок 

Оцінка (за національною шкалою) / National grade  Рівень досягнень, % / Marks, % 

Відмінно / Excellent 90-100% 

Добре / Good 75-89% 

Задовільно / Satisfactory 60-74% 

Незадовільно / Fail 0-59% 

 



8. Структура навчальної дисципліни. Тематичний план занять 

№ 

п/п 
Назва теми 

Кількість годин (ПЗСО/МС) 

Лекції 
Практичні 

заняття 

Лабораторні 

заняття 

Самостійна 

робота 

Змістовий модуль 1.   Носії інформації 

1 
Система передавання інформації (основні 

поняття та визначення) 
2/2 0/2 2/0 2/2 

2 Математичні моделі сигналів 10/5 0/2 2/0 14/7 

3 
Методи взаємного перетворення неперервних 

і дискретних сигналів     
10/5 0/2 2/0 14/7 

      

Змістовий модуль 2. Процеси передавання інформації 

4 Кількісна оцінка інформації 8/4 0/2 2/0 10/7 

5 
Інформаційні характеристики джерела 

повідомлень і каналу зв’язку 
8/4 0/2 2/0 10/7 

6 Ефективне кодування     6/2 0/2 2/0 7/5 

7 Корегувальне кодування 16/8 0/2 2/0 18/10 

      

 Всього 60/30 0/14 14/0 75/45 

 

Загальний обсяг 150/90 год, в тому числі: 

Лекцій – 60/30 год. 

Лабораторних робіт –  14/0 год. 

Практичних занять –  0/14 год. 

Консультацій – 1 год. 

Самостійна робота –  75/45 год. 

9. Рекомендовані джерела 

Основні: 

1. Information Theory: A Tutorial Introduction / James V Stone; - 

©2015 Sebtel Press First Edition, 2015, p.243., ISBN 978-0-9563728-

5-7. 

2. An introduction to information theory: Symbols, Signals & Noise. 
Second, Revised Edition / John R. Pierce; - Dover publications, 

Inc. New York, 1980, p.305. 

3. An introduction to information theory/Fazlollah M. Reza; - Dover 

publications, Inc. New York, 1961, p.496. 

Додаткові: 

4. An introduction to probability theory and its applications. In 2 
volumes / William Feller; - John Wiley & Sons, New 

York/Chichester/Brisbane/Toronto, 1970, p.1379. 

 

 


