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 1. Мета дисципліни – опановування математичних основ аналізу та синтезу цифрових 

пристроїв; вивчення загальних схемотехнічних основ побудови та роботи цифрових електронних 

пристроїв, принципів побудови та роботи електронних пристроїв для аналого-цифрового та цифро-

аналогового перетворення сигналів, генераторів та формувачів імпульсів; формування 

фундаментальних знань з розрахунку типових цифрових електронних схем, що можуть бути 

використані при розробці, впровадженні та експлуатації апаратних засобів передачі, обробки та 

захисту інформації, при створенні автоматизованих систем керування тощо. 

 2. Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни:  
 Навчальна дисципліна ―Цифрові пристрої‖ є обов’язковою компонентою освітньої програми і 

використовує результати вивчення обов’язкових дисциплін ―Вища математика‖, ―Загальна фізика‖, 

―Матеріали сучасної електроніки‖, ―Основи теорії кіл‖ та ―Компонентна база радіоелектронних 

засобів‖. Попередні вимоги: 
1. Знати фізичні принципи функціювання напівпровідникових приладів. 
2. Вміти проектувати цифрові електронні пристрої на основі технічного завдання та 

характеристик і параметрів складових їх електричної схеми. 
3. Вміти моделювати роботу цифрових електронних пристроїв на ПЕОМ. 

 3. Анотація навчальної дисципліни: 
 У програмі дисципліни розглядаються математичні основи аналізу та синтезу цифрових 

пристроїв; принципи роботи цифрових електронних пристроїв, принципи побудови та роботи 

електронних пристроїв для аналого-цифрового та цифро-аналогового перетворення сигналів, 

генераторів та формувачів імпульсів; методи розрахунку та побудови типових цифрових електронних 

схем, що можуть бути використані при розробці, впровадженні та експлуатації апаратних засобів 

передачі, обробки та захисту інформації, при створенні автоматизованих систем керування тощо.  

 4. Завдання (навчальні цілі): 
1. Надання здобувачу освіти основних відомостей стосовно цифрових пристроїв, які складають 

важливу частину загальної та інженерної підготовки за спеціальністю.  
2. Розширення відомих понять з курсів ―Загальна фізика‖ і ―Компонентна база радіоелектронних 

засобів‖ відносно явищ та процесів, які лежать в основі роботи цифрових радіоелектронних 

пристроїв, побудованих на базі напівпровідникових приладів. 
3. Формування навичок математичного аналізу та синтезу цифрових пристроїв. 
4. Надання загальних схемотехнічних основ побудови та роботи цифрових електронних 

пристроїв, принципів побудови та роботи електронних пристроїв для аналого-цифрового та 

цифро-аналогового перетворення сигналів, генераторів та формувачів імпульсів. 
5. Формування вміння розрахунку типових цифрових електронних схем, що можуть бути 

використані при розробці, впровадженні та експлуатації апаратних засобів передачі, обробки 

та захисту інформації, при створенні автоматизованих систем керування тощо. 
6. Знаходження та розуміння взаємозв’язку об’єктів досліджень цифрової електроніки з іншими 

компонентами підготовки. 
7. Отримання навичок застосування теоретичних відомостей до розв’язання практичних та 

експериментальних завдань розрахунку та побудови типових цифрових електронних схем та 

пристроїв. 

 Забезпечити досягнення компетентностей: 
ЗК1. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 
ЗК5. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій. 
ЗК11. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт. 
ФК1. Здатність обирати і застосовувати методи комп’ютерного моделювання, проектування, 

контролю якості та оцінки 

ефективності при розробці телекомунікаційних та радіотехнічних виробів і систем. 
ФК4. Здатність забезпечувати монтаж, налагодження, експлуатацію, контроль технічного стану, 

поточний ремонт основного та допоміжно-технологічного обладнання телекомунікаційних та 

радіотехнічних виробів і систем. 
ФК5. Здатність вибирати основні й допоміжні матеріали та способи реалізації основних 

технологічних процесів і застосовувати прогресивні методи експлуатації телекомунікаційних та 

радіотехнічних виробів і систем. 



 5. Результати навчання за дисципліною: 

Результат навчання (1, знати; 2, вміти; 3, 

комунікація; 4, автономність та відповідальність) 
Форми (та/або 

методи і 

технології) 

викладання і 

навчання 

Методи оцінювання та 

пороговий критерій 

оцінювання (за 

необхідності) 

Відсоток у 

підсумко-

вій оцінці з 

дисципліни 
Код 

Результат навчання 

1 студент повинен знати: 
лекційні 

заняття 

модульні контрольні 

роботи, лабораторні 

роботи 
до 50 

1.1 
суть фізичних явищ, які лежать в основі 

роботи напівпровідникових приладів 
лекційні 

заняття 

модульні контрольні 

роботи, лабораторні 

роботи 
15 

1.2 
математичні основи аналізу та синтезу 

цифрових пристроїв 
лекційні 

заняття 
модульні контрольні 

роботи, лабораторні 

роботи 
15 

1.3 

класифікацію, умовні позначення, 

призначення, принципи функціювання, 

основні характеристики, параметри і 

особливості використання цифрових 

радіоелектронних пристроїв 

лекційні 

заняття 
модульні контрольні 

роботи, лабораторні 

роботи 20 

2 студент повинен вміти: 
лекційні 

заняття 

модульні контрольні 

роботи, лабораторні 

роботи 
до 40 

2.1 
пояснити суть фізичних явищ, які лежать в 

основі роботи напівпровідникових приладів 

лекційні 

заняття 
модульні контрольні 

роботи, лабораторні 

роботи 

8 

2.2 
користуючись математичними основами 

аналізувати та синтезувати цифрові пристрої 

лекційні 

заняття 
модульні контрольні 

роботи, лабораторні 

роботи 

8 

2.3 

користуючись електричними схемами 

класифікувати цифрові радіоелектронні 

пристрої, пояснити їхнє призначення та 

принципи функціювання 

лекційні 

заняття 
модульні контрольні 

роботи, лабораторні 

роботи 

5 

2.4 

використовуючи технічне завдання на 

цифровий електронний пристрій, 

враховуючи рівень технології і виробництва, 

користуючись державними стандартами і 

довідниками самостійно вибрати елементну 

базу і рівень її інтеграції 

лекційні 

заняття 
модульні контрольні 

роботи, лабораторні 

роботи 

5 

2.5 

провести на ПЕОМ розрахунки 

характеристик і параметрів складових 

функціональної електричної схеми 

цифрового електронного пристрою 

лекційні 

заняття 
модульні контрольні 

роботи, лабораторні 

роботи 

5 

2.6 

використовуючи результати розрахунків 

характеристик і параметрів складових 

функціональної схеми цифрового 

електронного пристрою, вибрану елементну 

базу, довідкові матеріали, а також типові 

методики, враховуючи умови експлуатації 

пристрою обґрунтувати принцип дії окремих 

вузлів пристрою 

лекційні 

заняття 
модульні контрольні 

роботи, лабораторні 

роботи 

5 



3 комунікація 
лекційні 

заняття 

модульні контрольні 

роботи, лабораторні 

роботи 
до 5 

3.1 
грамотно будувати комунікацію, виходячи з 

мети і ситуації спілкування 
лекційні 

заняття 

модульні контрольні 

роботи, лабораторні 

роботи 
5 

4 автономність та відповідальність 
лекційні 

заняття 

модульні контрольні 

роботи, лабораторні 

роботи 
до 5 

4.1 

розуміти потреби відповідності реального 

цифрового електронного пристрою до 

технічного завдання та засобів досягнення 

позитивного результату 

лекційні 

заняття 

модульні контрольні 

роботи, лабораторні 

роботи 
5 

6. Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними результатами навчання  

Результати навчання дисципліни (код) 
 

1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 3.1 4.1 
 

Програмні результати навчання 

(назва) 

ПРН2. Знати  матеріали та елементну 

базу аналогової та цифрової 

радіоелектроніки. 

+ +  + +       

ПРН3. Знати  аналогову та цифрову 

схемотехніку, методи та засоби їх 

моделювання та конструювання. 

 + +  + + +     

ПРН4. Знати  аналогові та цифрові, в 

тому числі програмні, методи обробки 

інформації. 

  +     +    

ПРН11. Обирати складові для виконання 

інженерно-технічних проектів із 

врахуванням ефективності, 

технологічності, екологічності. 

 +    + +    + 

ПРН12. Забезпечувати проектування, 

монтаж та експлуатацію 

радіоелектронного та 

телекомунікаційного обладнання. 

 + +   + + + +  + 

ПРН15. Застосовувати знання для 

вирішення конкретних інженерно-

технічних задач телекомунікації та 

захисту інформації. 

  +    + + + + + 

ПРН18. Приймати рішення  як 

самостійно, так і в колективі. 
 +     + + + + + 

ПРН20. Розв’язувати складні інженерно-

технічні задачі у галузі телекомунікацій 

та радіотехніки та інформаційної 

безпеки, які вимагають поглиблених 

знань у галузі фізики, математики, 

комп’ютерних технологій. 

 + +    + + +   

  



7. Схема формування оцінки 
 7.1. Форми оцінювання студентів: рівень досягнення всіх запланованих результатів 

навчання визначається за результатами складання модульних контрольних робіт. Вклад результатів 

навчання у підсумкову оцінку, за умови їх опанування на належному рівні і успішного складання 

всіх модульних контрольних робіт та виконання лабораторних робіт наступний: 
- результати навчання 1.1 – 1.3 [знання] до 50 %; 
- результати навчання 2.1 – 2.6 [вміння] – до 40%; 
- результат навчання 3.1 [комунікація] – до 5%; 
- результат навчання 4.1 [автономність та відповідальність] – до 5%. 

 Форми оцінювання студентів: 
- семестрове оцінювання: протягом семестру передбачено проведення двох модульних 

контрольних робіт (МКР) з лекційного матеріалу та письмове звітування про виконання 7 

лабораторних робіт. На першій модульній контрольній роботі контролюється модуль І та ІІ, на 

другій — ІІІ та IV. За кожну модульну контрольну роботу  нараховується максимум по 25 балів. 

За лабораторну роботу нараховується максимум 10 балів (ваговий коефіцієнт 1/7). Усна 

модульна контрольна робота зараховується, якщо студент за дану роботу отримав не менше 15 

балів, за лабораторну роботу — не менше 6 балів (ваговий коефіцієнт 1/7). 
- підсумкове оцінювання (у формі заліку): форма заліку – письмова. Заліковий білет  

складається із 4 питань, питання 1-4 оцінюються від 0 до 10 балів. Всього за залік можна 

отримати від 0 до 40 балів. Умовою досягнення позитивної оцінки за дисципліну є отримання 

не менше ніж 60 балів, при цьому оцінка за результатами навчання 2 [вміння] і 4 [автономність 

та відповідальність] не може бути меншою ніж 50% від максимального рівня (20 балів і 2,5 бали 

відповідно), оцінка за залік не може бути меншою за 24 бали. 
- умови допуску до підсумкового іспиту: умовою допуску до заліку є отримання студентом 

сумарно не менше, аніж критично-розрахунковий мінімум 36 балів за семестр. Студенти, 

які протягом семестру набрали сумарно меншу кількість балів, ніж критично-

розрахунковий мінімум 36 балів, для одержання допуску до заліку обов’язково повинні в 

установлений викладачем термін довиконати лабораторні роботи для підвищення балів 

за виконання самостійної роботи та, при потребі, в установлений викладачем термін 

написати на необхідну порогову кількість балів додаткову контрольну роботу за 

матеріалом відповідного семестру. 
  
 Модульні контрольні роботи не переписуються, лабораторні роботи не 

перевиконуються! 
 Лабораторні роботи мають бути виконані студентом у повному обсязі. У разі 

невиконання в повному обсязі лабораторних робіт студент не допускається до заліку навіть у 

разі набрання ним достатньої для допуску кількості балів. 
 У випадку відсутності студента з поважних причин відпрацювання лабораторних робіт 

та написання МКР здійснюються у відповідності до „Положення про порядок оцінювання 

знань студентів при кредитно-модульній системі організації навчального процесу” від 1 жовтня 

2010 року. 
   
 7.2. Організація оцінювання: 

 Оцінювання за формами контролю: 

 ЗМ1-ЗМ2 ЗМ3-ЗМ4 Лабораторні роботи 

 Min. балів Max. балів Min. балів Max. балів Min. балів Max. балів 

МКР № 1 15 25     

МКР № 2   15 25   

Звіти з лаб. 

робіт 
    6 10 

  

  



Орієнтований графік оцінювання: 

 Орієнтовний період для здійснення відповідної форми оцінювання 

МКР № 1 Березень 

МКР № 2 Квітень 

Виконання лабораторних 

робіт 
Лютий-травень 

Добір балів/додаткова 

контрольна робота та/або 

довиконання РГР 
Кінець травня 

Залік Початок червня 

 Розрахунок балів, які студент отримує при успішній здачі заліку: 

 ЗМ1-ЗМ2 ЗМ3-ЗМ4 Лабораторні роботи Залік Підсумкова оцінка 

Мінімум 15 15 6 24 60 

Максимум 25 25 10 40 100 

 7.3. Шкала відповідності оцінок 

Оцінка (за національною шкалою) / National grade  Рівень досягнень, % / Marks, % 

Зараховано / Excellent 60-100% 

Не зараховано / Fail 0-59% 

 

 8. СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ. ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН ЗАНЯТЬ 

  Кількість годин 

  лекції лаб. 

роботи 
сам. 

робота 

Змістовий модуль I. Математичні основи аналізу та схемотехнічні основи роботи цифрових 

пристроїв 

1 Аналогове та цифрове подання інформації. Цифрові ключі. 2 2 4 

2 Основи схемотехніки логічних елементів. 2  4 

3 Мікросхеми та їхнє функціювання. Входи та виходи цифрових 

мікросхем. 
2  4 

 

Змістовий модуль ІI. Комбінаційні пристрої цифрової електроніки 

4 Функції цифрових пристроїв. Прості логічні елементи. 2 2 4 

5 Складні логічні елементи. 2 2 4 

6 Основи Булевої алгебри. Побудова комбінаційних схем на основі 

булевих функцій. 
4 2 4 

7 Складні комбінаційні цифрові пристрої. 2 4 4 

8 Модульна Контрольна Робота № 1 2   

 

Змістовий модуль ІIІ. Запам'ятовуючі пристрої цифрової електроніки 

9 Тригери. Принципи функціювання та застосування тригерів. 4  4 

10 Регістри. Принципи функціювання регістрів. Мікросхеми регістрів та 

їхнє застосування. 
2  4 



11 Лічильники. Принципи функціювання лічильників. 4 4 8 

12 Оперативні запам’ятовуючі пристрої.  4  6 

13 Постійні запам'ятовуючі пристрої. Принципи функціювання ПЗП. 6  6 

 

Змістовий модуль IV. Перетворення інформації у цифрових електронних пристроях  

14 Перетворювачі інформації.  4  4 

15 Модульна Контрольна Робота № 2 2   

 

ЗАГАЛОМ 44 16 60 

 

Загальний обсяг - 120 годин, з них: 
лекцій - 44 годин; 
лабораторних робіт - 16 годин; 
самостійна робота - 60 годин. 
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