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 1. Мета дисципліни – засвоєння студентами теоретичних знань та набуття практичних навичок щодо 
вибору метрологічного забезпечення та проведення вимірювань у телекомунікаційних системах (ТКС), які 
відповідають технічному рівню та призначенню сучасних ТКС та їхніх компонентів. 

 2. Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни:  
 Навчальна дисципліна “Метрологія та радіовимірювання” є обов’язковою компонентою освітньої 
програми і використовує результати вивчення таких обов’язкових дисциплін, як “Вища математика”, “Загальна 
фізика” та “Комп’ютерні технології”.  
 Попередні вимоги: 

1. Володіти математичним апаратом, достатнім для проведення розрахунків статистичних параметрів та 
характеристик величин, пов’язаних із точністю та похибками вимірювань (на базі обов’язкових 
дисциплін “Вища математика” та “Загальна фізика”). 

2. Вміти користуватися персональним комп’ютером, запускати прикладні програмні засоби та керувати 
ними на основі графічного інтерфейсу користувача, знаходити інформацію в Інтернеті (на базі 
обов’язкової дисципліни “Комп’ютерні технології”). 

3. Володіти базовими навичками щодо проведення вимірювань за допомогою простих вимірювальних 
приладів та обробки результатів таких вимірювань (на базі лабораторних робіт з обов’язкової 
дисципліни “Загальна фізика”). 

 3. Анотація навчальної дисципліни: 
 Навчальна дисципліна “Метрологія та радіовимірювання” дозволяє студентам вивчити основний зміст 
базових нормативних документів України та міжнародних організацій, які стосуються метрології. Окрім цього, 
студенти отримують знання щодо основних методів проведення вимірювань в галузі телекомунікації та 
радіотехніки, точності цих методів, причин появи різних видів похибок та обробки результатів прямих та 
непрямих вимірювань за наявності похибок. Також вивчаються основні вимоги до вимірювальних приладів, 
принципи їхньої побудови, характеристики та параметри.  

 4. Завдання (навчальні цілі): 
1. Набуття базових знань про зміст основних нормативних документів України та міжнародних організацій 

про метрологію, а також про термінологію, яка застосовується у галузі метрології та радіовимірювань. 
2. Формування вміння планувати та проводити вимірювання, використовувати для цього вимірювальні 

прилади з урахуванням їхніх параметрів та характеристик, оцінювати вплив різних типів похибок, 
розраховувати статистичні характеристики та параметри величин, пов’язаних із вимірюваннями та 
забезпечувати оптимальну точність вимірювань за наявних можливостей. 

3. Знаходження та розуміння можливостей застосування результатів вивчення курсу “Метрологія та 
радіовимірювання” для інших компонентів підготовки. 

4. Ознайомлення з основними принципами побудови цифрових вимірювальних приладів та 
автоматизованих вимірювальних систем. 

 Забезпечити досягнення компетентностей: 
ЗК2. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 
ПК6. Здатність проводити інструментальні вимірювання в інформаційно-телекомунікаційних мережах, 
телекомунікаційних та радіотехнічних системах.  
ПК8. Готовність сприяти впровадженню перспективних технологій і стандартів. 
ПК9. Здатність здійснювати приймання та освоєння нового обладнання відповідно до чинних нормативів . 
ПК10. Здатність здійснювати монтаж, налагодження, налаштування, регулювання, дослідну перевірку 
працездатності, випробування та здачу в експлуатацію споруд, засобів і устаткування телекомунікацій та 
радіотехніки. 

 5. Результати навчання за дисципліною: 

Результат навчання (1, знати; 2, вміти; 3, 
комунікація; 4, автономність та відповідальність) 

Форми (та/або 
методи і 

технології) 
викладання і 

навчання 

Методи оцінювання 
та пороговий критерій 

оцінювання (за 
необхідності) 

Відсоток у 
підсумко-

вій оцінці з 
дисципліни 

Код 
Результат навчання 

1 студент повинен знати: 

лекційні 
заняття, 

лабораторні 
роботи 

письмові контрольні 
роботи, оцінювання 

виконання 
розрахунково-

графічних робіт 

до 50 

1.1 

Зміст основних нормативних документів 
України та міжнародних організацій про 
метрологію. Основна термінологія, що 
застосовується у галузі метрології та 
радіовимірювань 

-//-//-//- -//-//-//- 20 

1.2 Методи проведення вимірювань в галузі -//-//-//- -//-//-//- 15 



телекомунікації та радіотехніки. Похибки 
вимірювань, статистичні характеристики та 
параметри різних видів похибок при 
проведення прямих та непрямих вимірювань. 

1.3 

Характеристики та параметри основних 
типів вимірювальних приладів, що 
застосовуються в галузі телекомунікації та 
радіотехніки. Принципи побудови цифрових 
вимірювальних приладів та автоматизованих 
вимірювальних систем.  

-//-//-//- -//-//-//- 15 

2 студент повинен вміти: 

лекційні 
заняття, 

лабораторні 
роботи 

письмові контрольні 
роботи, оцінювання 

виконання 
розрахунково-
графічних та 

лабораторних робіт 

до 40 

2.1 

Доречно застосовувати основні поняття та 
термінологію, що відповідають нормативним 
документам України та міжнародних 
організацій про метрологію при проведенні 
вимірювань в галузі телекомунікації та 
радіотехніки. 

-//-//-//- -//-//-//- 10 

2.2 

Планувати та проводити вимірювання, 
оцінювати при цьому вплив різних типів 
похибок, розраховувати статистичні 
характеристики та параметри величин, 
пов’язаних із вимірюваннями та 
забезпечувати оптимальну точність 
вимірювань за наявних можливостей. 

-//-//-//- -//-//-//- 10 

2.3 

Обирати вимірювальні прилади, необхідні 
для проведення вимірювань із заданою 
точністю з урахуванням параметрів та 
характеристик цих приладів та обраної 
методики вимірювань.  

-//-//-//- -//-//-//- 10 

2.4 

Розв’язувати типові практичні та 
експериментальні завдання, що виникають 
при проведенні  вимірювань в галузі 
телекомунікації та радіотехніки. 

-//-//-//- -//-//-//- 10 

3 комунікація 

лекційні 
заняття, 

лабораторні 
роботи 

 до 5 

3.1 
Грамотно будувати комунікацію, виходячи з 
мети і ситуації спілкування. 

-//-//-//-  5 

4 автономність та відповідальність 

лекційні 
заняття, 

лабораторні 
роботи 

письмові контрольні 
роботи, оцінювання 

виконання 
розрахунково-
графічних та 

лабораторних робіт 

до 5 

4.1 

Розуміти необхідність відповідності 
вимірювальних приладів до обраної 
методики вимірювань для досягнення 
оптимальної точності. 

-//-//-//- -//-//-//- 5 

   



 6. Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними результатами навчання  

Результати навчання дисципліни (код) 
 

1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 2.3 2.4 3.1 4.1 
 
Програмні результати навчання 
(назва) 

ПРН 4. Пояснювати результати, отримані 
в результаті проведення вимірювань, в 
термінах їх значущості та пов’язувати їх з 
відповідною теорією. 

 + + + + + + + + 

ПРН 16. Застосовувати розуміння основ 
метрології та стандартизації у галузі 
телекомунікацій та радіотехніки у 
професійній діяльності. 

+   +     + 

ПРН 17. Розуміти та дотримуватись 
вітчизняних і міжнародних нормативних 
документів з питань розроблення, 
впровадження та технічної експлуатації 
інформаційно-телекомунікаційних мереж, 
телекомунікаційних і радіотехнічних 
систем. 

+   + + +  + + 

 7. Схема формування оцінки 
 7.1. Форми оцінювання студентів: рівень досягнення всіх запланованих результатів навчання 
визначається за результатами написання модульних контрольних робіт, а також за результатами виконання 
індивідуальних розрахункових робіт (домашніх завдань) та лабораторних робіт. Внесок результатів навчання у 
підсумкову оцінку, за умови їх опанування на належному рівні, успішного виконання всіх лабораторних та 
розрахунково-графічних робіт наступний: 

- результати навчання 1.1 – 1.3 [знання] до 50 %; 

- результати навчання 2.1 – 2.4 [вміння] – до 40%; 

- результат навчання 3.1 [комунікація] – до 5%; 

- результат навчання 4.1 [автономність та відповідальність] – до 5%. 

 Форми оцінювання студентів: 

- семестрове оцінювання: протягом семестру передбачено проведення двох письмових модульних 
контрольних робіт (ПМКР). Іншими формами контролю є виконання індивідуальних розрахункових робіт 
(домашніх завдань) та лабораторних робіт. За кожну письмову модульну контрольну роботу нараховується 
максимум 15 балів. За домашні завдання - максимум 10 балів. За лабораторні роботи  - максимум 20 балів. ПМКР 
зараховується, якщо студент за дану роботу отримав не менше 9 балів, домашні завдання - не менше 6 балів, 
лабораторні роботи - не менше 12 балів. Мають бути успішно виконаними усі лабораторні роботи. 

- підсумкове оцінювання (у формі іспиту): форма іспиту – письмова. Екзаменаційний білет складається із 
3 теоретичних питань та 1 задачі, і питання і задача оцінюються від 0 до 10 балів. Всього на іспиті можна 
отримати від 0 до 40 балів. Умовою досягнення позитивної оцінки за дисципліну є отримання не менше 
ніж 60 балів, при цьому оцінка за результатами навчання 2 [вміння] і 4 [автономність та відповідальність] 
не може бути меншою ніж 50% від максимального рівня (20 балів і 2,5 бали відповідно), оцінка за іспит не 
може бути меншою 24 балів. 

- умови допуску до підсумкового іспиту: умовою допуску до іспиту є отримання студентом сумарно не 
менше, аніж критично-розрахунковий мінімум 36 балів за семестр. Також обов’язково мають бути 
виконані усі лабораторні роботи. Студенти, які протягом семестру набрали сумарно меншу кількість 
балів, ніж критично-розрахунковий мінімум у 36 балів, для одержання допуску до іспиту обов’язково 
повинні в установлений викладачем термін довиконати розрахунково-графічні роботи для підвищення 
балів за виконання самостійної роботи та, при потребі, в установлений викладачем термін написати на 
необхідну порогову кількість балів додаткову контрольну роботу. Студентам надається можливість 
виконати лабораторні роботи у встановлений викладачем термін. 

 У випадку відсутності студента з поважних причин відпрацювання індивідуальних РГР та написання 
ПКР здійснюються у відповідності до „Положення про порядок оцінювання знань студентів при кредитно-
модульній системі організації навчального процесу” від 1 жовтня 2010 року. 

  7.2. Організація оцінювання: 
 Оцінювання за формами контролю: 

 ЗМ1 ЗМ2 ЗМ3 

 Min. балів Max. балів Min. балів Max. балів Min. балів Max. балів 



ПМКР № 1 9 15     

ПМКР № 2   9 15   

Індивідуальні розрахункові роботи     6 10 

Лабораторні роботи     12 20 

 Орієнтовний графік оцінювання: 

 Орієнтовний період для здійснення відповідної форми оцінювання 

ПМКР № 1 четверта декада березня 

ПМКР № 2 четверта декада квітня 

Індивідуальні розрахункові роботи лютий-травень 

Лабораторні роботи березень-травень 

Доотримання балів/додаткова контрольна 
робота 

третя декада травня 

Іспит червень 

 Розрахунок балів, які студент отримує при успішній здачі іспиту: 

 ЗМ1 ЗМ2 ЗМ3 Іспит Підсумкова оцінка 

Мінімум 9 9 18 24 60 

Максимум 15 15 30 40 100 

 7.3. Шкала відповідності оцінок 

Оцінка (за національною шкалою) / National grade  Рівень досягнень, % / Marks, % 

Відмінно / Excellent 90-100% 

Добре / Good 75-89% 

Задовільно / Satisfactory 60-74% 

Незадовільно / Fail 0-59% 

  



 8. СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ. ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН ЗАНЯТЬ 
 

  Кількість годин 

  лекції 
 

лаб. 
роботи 

сам. 
робота 

 

Змістовий модуль I. Нормативна база метрології 

1 Вступ. Поняття про метрологію. 2   

2 Законодавство України про метрологію. 4  4 

3 Державні стандарти України в галузі метрології. 4  4 

4 Нормативні документи Євросоюзу в галузі метрології. Міжнародна система 
одиниць SI. 

4  4 

5 Письмова Модульна Контрольна Робота № 1 2   

 

Змістовий модуль II. Методика радіовимірювань 

6 Основні методи проведення вимірювань. 6  6 

7 Теорія похибок. 6  6 

8 Точність вимірювань. Забезпечення оптимальної точності вимірювань за 
наявності похибок. 

4  4 

9 Письмова Модульна Контрольна Робота № 2 2   

 

Змістовий модуль ІII. Вимірювальні прилади 

6 Основні типи вимірювальних приладів. 2  2 

7 Параметри та характеристики вимірювальних приладів. 6  6 

8 Принципи побудови цифрових вимірювальних приладів та автоматизованих 
вимірювальних систем. 

4  4 

9 Індивідуальні розрахункові роботи   10 

11 Лабораторні роботи  14 10 

 

ЗАГАЛОМ 46 14 60 

Загальний обсяг — 120 годин, з них: 
лекцій — 46 годин; 
лабораторних робіт — 14 годин; 
самостійна робота — 60 годин. 
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