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1. Мета дисципліни: 
- забезпечення студентів необхідним об’ємом теоретичних знань для якісного вивчення, інших 

загальноінженерних дисциплін; 

- розвиток у студентів інженерного мислення, навичок самостійного рішення інженерних задач. 

 

2. Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни:  
Навчальна дисципліна «Основи теорії кіл» є частиною блоку обов’язкових дисциплін 

підготовки фахівців освітнього ступеня «бакалавр» за спеціальністю 172 Телекомунікації та 

радіотехніка (на основі повної загальної середньої освіти)  і використовує результати вивчення 

обов’язкових дисциплін «Вища математика» та «Загальна фізика». Попередні вимоги: 

1. Знати основні закони електромагнетизму. 

2. Вміти розв’язувати системи алгебраїчних рівнянь. Знати основи теорії комплексних чисел та 

векторної алгебри. 

3. Вміти розв’язувати диференційні рівняння і користуватися інтегральними перетвореннями 

Лапласа та Фур’є. 

 

3. Анотація навчальної дисципліни: 
Вивчення дисципліни «Основи теорії кіл» дозволяє зрозуміти характер електромагнітних 

процесів, які мають місце в телекомунікаційних системах. Навчальна дисципліна орієнтується на 

вивчення різноманітних перетворень над інформаційними сигналами в апаратних блоках 

телекомунікаційних систем. Студент отримує базові навички розрахунку та комп’ютерного 

моделювання електричних кіл різного типу складності. 

 

4. Завдання (навчальні цілі): 
1. Вивчення стаціонарних процесів в режимі постійного та гармонічного струмів. 

2. Вивчення перехідних процесів у колах першого та другого порядку. 

3. Дослідження особливостей проходження сигналів через частотно-вибірні кола.  

4. Ознайомлення з основами теорії лінійних чотириполюсників. 

 

Забезпечити досягнення компетентностей: 

ЗК 1. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

ЗК 5. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій. 

ЗК 11. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт.  

ФК 5. Здатність вибирати основні й допоміжні матеріали та способи реалізації основних 

технологічних процесів і застосовувати прогресивні методи експлуатації телекомунікаційних та 

радіотехнічних виробів і систем.  

 



5. Результати навчання за дисципліною: 
Результат навчання (1, знати; 2, вміти; 3, 

комунікація; 4, автономність та 

відповідальність) 

Форми (та/або 

методи і технології) 

викладання і 

навчання 

Методи оцінювання 

та пороговий 

критерій оцінювання 

(за необхідності) 

Відсоток у 

підсумковій 

оцінці з 

дисципліни 
Ко

д 
Результат навчання 

1 студент повинен знати: лекційні заняття 
Контрольні роботи, 

колоквіуми 
до 40 

1.1 

Основні моделі ідеалізованих 

елементів електричних кіл. Умовне 

позначення ідеальних елементів. 

Компонентні рівняння. Читати 

схеми електричних кіл. 

- // - // - // - // - - // - // - // - // - до 5 

1.2 

Закони електричних кіл.  Складати 

системи рівнянь на основі законів 

Кірхгофа. . Режими роботи 

електричних кіл. Еквівалентні 

схеми реальних джерел 

електромагнітної енергвї 

- // - // - // - // - - // - // - // - // - до 5 

1.3 

Методи аналізу складних кіл в 

режимі постійного струму;Метод 

рівнянь Кірхгофа, метод 

суперпозиції, метод контурних 

струмів, метод вузлових 

потенціалів, метод еквівалентних 

перетворень, метод еквівалентного 

генератора 

- // - // - // - // - - // - // - // - // - до 5 

1.4 

Методи аналізу складних кіл в 

режимі гармонічного струму. Метод 

комплексних амплітуд. Метод 

частотних характеристик. 

- // - // - // - // - - // - // - // - // - до 5 

1.5 

Методи дослідження перехідних 

процесів в лінійних електричних 

колах. 

- // - // - // - // - - // - // - // - // - до 10 

1.6 Основи методу чотириполюсників. - // - // - // - // - - // - // - // - // - до 10 

2 студент повинен вміти: лекційні заняття 
Контрольні роботи, 

колоквіуми 
до 40 

2.1 

Здійснювати аналіз електричних кіл 

в режимі постійного та змінного 

струмів. 

- // - // - // - // - - // - // - // - // - до 15 

2.2 
Розраховувати частотні 

характеристики електричних кіл  
- // - // - // - // - - // - // - // - // - до 15 

2.3 

Використовувати комп’ютерне 

моделювання  при аналізу 

електричних кіл  

- // - // - // - // - - // - // - // - // - до 10 

3 комунікація 

лекційні заняття з 

використанням 

інтегрованого засобу 

програмування, 

лабораторні роботи 

на комп’ютерах 

Контрольні роботи, 

колоквіуми 
до 10 

3.1 

вміти дотримуватись загальних 

рекомендацій стилю написання і 

оформлення технічного тексту 

(звіту). 

- // - // - // - // - - // - // - // - // - до 10 

4 автономність та відповідальність лекційні заняття 
Контрольні роботи, 

колоквіуми 
до 10 

4.1 

Об’єктивно оцінювати отримані 

результати та забезпечувати їх 

надійність  

- // - // - // - // - - // - // - // - // - до 10 



6. Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними результатами навчання (необов’язково для 

вибіркових дисциплін, які не входять до блоків спеціалізацій) 

 

Результати навчання дисципліни (код) 

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 2.1 2.2 2.3 3.1 4.1 

Програмні результати навчання (назва) 

ПРН 1.  Знати математичні та фізичні теорії, які 

використовуються у сфері радіотехніки, електроніки та 

телекомунікацій. 
+ + + + + + + + +   

ПРН 3.  Знати аналогову та цифрову схемотехніку, методи та 

засоби їх моделювання та конструювання.       + + +   

ПРН 11.  Обирати складові для виконання інженерно-

технічних проектів із врахуванням ефективності, 

технологічності, екологічності. 
      + + +   

ПРН 13.  Планувати вимірювання та забезпечувати їх 

метрологічну коректність.       + + + + + 

ПРН 18.  Приймати рішення як самостійно, так і в колективі.          + + 

ПРН 20.   Розв’язувати складні інженерно-технічні задачі у 

галузі телекомунікацій та радіотехніки та інформаційної 

безпеки, які вимагають поглиблених знань у галузі фізики, 

математики, комп’ютерних технологій. 

+ + + + + + + + +   



7. Схема формування оцінки 

7.1. Форми оцінювання студентів: рівень досягнення всіх запланованих результатів навчання 

визначається за результатами поточного контролю (колоквіуми), за результатами практичних занять 

(контрольні роботи) і лабораторних робіт та за результатами виконання самостійних завдань. Вклад 

результатів навчання у підсумкову оцінку, за умови їх опанування  на належному рівні: 

- результати навчання 1.1 – 1.6 [знання] до 40 %; 

- результати навчання 2.1 – 2.3 [вміння] – до 40%; 

- результат навчання 3.1 [комунікація] – до 10%; 

- результат навчання 4.1 [автономність та відповідальність] – до 10%. 

Форми оцінювання студентів: 

- семестрове оцінювання: контроль здійснюється за таким принципом. Навчальний семестр має 

два змістові модулі: у змістовий модуль 1 (ЗМ1) входять теми 1-5, у змістовий модуль 2 (ЗМ2) 

входять теми 5-10. Оцінка за кожен змістовний модуль є сумою оцінок за: модульну контрольну 

роботу - до 10 балів; індивідуальні домашні завдання - до 5 балів; лабораторні роботи - до 15 

балів; активність на практичних заняттях - до 5 балів. Хоча, сума оцінок за модуль може 

досягнути 35 балів, максимальна оцінка кожного модуля обмежується на рівні - 30 балів, а 

надлишкові бали не можуть бути перенесені до наступного модуля. Захист лабораторних робіт 

здійснюється усно і передбачає наявність письмового звіту. Обов’язковим для допуску до іспиту 

є виконання  робіт кожного з модулів з сумарною оцінкою не менше 15 балів (з 30). 

- підсумкове оцінювання (у формі іспиту): форма іспиту – письмово-усна (оцінюється від 0 до 

40 балів). Умовою досягнення позитивної оцінки за дисципліну є отримання загальної суми балів 

(за семестрове оцінювання та іспит разом) не менш ніж 60 балів.  

- умови допуску до підсумкового оцінювання: умовою допуску до іспиту є отримання 

студентом сумарно не менше, аніж критично-розрахунковий мінімум  30  балів за семестр та 

виконання курсу лабораторних робіт.  

7.2. Організація оцінювання (обов’язково зазначається порядок організації передбачених 

робочою навчальною програмою форм оцінювання із зазначенням орієнтовного графіку оцінювання): 

Оцінювання за формами контролю: 

 ЗМ1 ЗМ2 

Min. –  балів Max. –  балів Min.  –   балів Max. –  балів 

Модуль 1 15 30   

Модуль 2   15 30 

Орієнтовний графік оцінювання: 

 
Орієнтовний період для здійснення 

відповідної форма оцінювання 

Модуль 1 вересень -жовтень 

Модуль 2  листопад- грудень 

Іспит грудень 

Розрахунок балів, які студент отримує при успішній здачі іспиту: 

 Змістовий модуль 

1 

Змістовий модуль 

2 

Іспит Підсумкова оцінка 

Мінімум 15 15 30     60 

Максимум 30 30 40 100 

7.3. Шкала відповідності оцінок 

Оцінка (за національною шкалою) / National grade  Рівень досягнень, % / Marks, % 

Відмінно / Excellent 90-100% 

Добре / Good 75-89% 

Задовільно / Satisfactory 60-74% 

Незадовільно / Fail 0-59% 



8. Структура навчальної дисципліни. Тематичний план занять. 

 
№

 т
ем

и
 

 

НАЗВА ТЕМИ 

Кількість годин 

Лекції Практичні 
Самостійна 

робота 

Лабораторні 

роботи 

ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 1: “Методи розрахунку складних електричних кіл. Резонансні 

властивості коливальних контурів.” 

1. 
Моделі елементів електричних кіл та 

основні закони. 
4 2 5 1 

2. 
Методи розрахунку складних кіл на 

прикладі кіл постійного струму 
8 4 15 1 

3. 
Лінійні кола при гармонічному 

збудженні. 
8 4 15 1 

4 
Частотні характеристики послідовного 

та паралельного контурів 
8 4 15 2 

5 
Частотні характеристики системи двох 

зв’язаних контурів. 
8 4 15 2 

ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 2:  “Теорія лінійних чотириполюсників. Перехідні процеси у 

лінійних колах. Кола з розподіленими параметрами. Нелінійні кола.” 

6. 
Основи теорії лінійних 

чотириполюсників 
10 8 20 2 

7. 
Теорія фільтрувальних 

чотириполюсників 
10 8 20 2 

8. Перехідні процеси у лінійних колах 8 4 15 1 

9. 
Довгі лінії у стаціонарному та 

перехідному режимах. 
8 4 10 1 

10. Загальні відомості про нелінійні кола. 4 2 5 1 

Всього 76 44 135 14 

 

Загальний обсяг 269 год. 
Лекції – 76год. 
Практичні – 44год. 
Лабораторні – 14  год. 
Самостійна робота – 135 год. 



9. Рекомендовані джерела 

Основні: 
1. Основи теорії кіл: Підручник для студентів вищих навчальних закладів. Ч. 1 /     Ю.О. Коваль, 

Л.В. Гринченко, І.О. Милютченко, О.І. Рибін / За аг. Редакцією В.М. Шокола та В.І. Правди. – 

Х.: Компанія СМІТ, 2008. – 432. 
2. Основи теорії кіл: Підручник для студентів вищих навчальних закладів. Ч. 2 /     Ю.О. Коваль, 

Л.В. Гринченко, І.О. Милютченко, О.І. Рибін / За аг. Редакцією В.М. Шокола та В.І. Правди. – 

Х.: Компанія СМІТ, 2008. – 560 с. 
3. Основи теорії кіл: навчальний посібник для студентів радіотехнічного факультету, 

спеціальності 172 Телекомунікації та радіотехніка  / укладачі: А. В. Булашенко, М. І. 

Ястребов. – К.: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2018. – 193c.  
4. Теорія електричних кіл та сигналів. Основи розрахунку електричних кіл : конспект лекцій / 

укладачі: О. М. Кобяков, І. Є. Бражник. – Суми : Сумський державний університет, 2016. – 

168 с. 
5. Мількевич Є. О., Максюта Д. В., Карлов В. Д. Основи теорії кіл. Аналіз лінійних та нелінійних 

кіл в перехідному та усталеному режимі: Нав.посібник. – Харків: ХУПС, 2005, Ч. 2. – 268 с. 
6. Мількевич Є.О., Франков В.М., Мєдвєдєв М.Ю. Основи теорії кіл: Навчальний посібник. Ч.1. 
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