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1. Мета дисципліни – ознайомлення з базовими теоретичними положеннями та деякими мето-

дами застосувань математичного аналізу, аналітичної геометрії та лінійної алгебри, а також теорії 

диференціальних рівнянь та теорії ймовітрностей для розв’язання математичних задач та задач прик-

ладного характеру, сприяння розвитку логічного та аналітичного мислення студентів.  

2. Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни:  

Навчальна дисципліна «Вища математика» передбачає володіння базовими знаннями курсу 

математики відповідно до програми загально-освітньої школи чи коледжу. При цьому 

найважливішим є знання властивостей та графіків основних елементарних функцій, а також здатність 

до систематичної напруженої роботи.  

3. Анотація навчальної дисципліни:  

Навчальна дисципліна «Вища математика» є обов’язковою компонентою освітньої програми 

підготовки фахівців за освітнім рівнем «бакалавр» галузі знань 17 «Електроніка та телекомунікації» 

зі спеціальності 172 «Телекомунікації та радіотехніка» освітньої програми «Інформаційна безпека 

телекомунікаційних систем і мереж».  

У програмі дисципліни розглядаються такі важливі фундаментальні розділи математичного 

аналізу: диференціальне та інтегральне числення дійсних функцій однієї змінної та функцій багатьох 

змінних; невласні інтеграли та інтеграли, залежні від параметра; кратні інтеграли; елементи теорії 

рядів Фур’є та інтегралів Фур’є; функціональні та степеневі ряди, криволінійні та поверхневі інтег-

рали, елементи теорії поля, а також основи аналітичної геометрії, векторної алгебри, комплексного 

аналізу, теорії диференціальних рівнянь та основи теорії ймовірностей. Ці базові математичні 

поняття необхідні для підготовки студентів до використання загальних методів і підходів 

математичного аналізу, алгебри та диференціальних рівнянь в подальших навчальних нормативних 

та спеціальних курсах, застосування в комп’ютерних науках, для сприяння розвитку логічного та 

аналітичного мислення студентів. 

4. Завдання (навчальні цілі) –  ознайомлення студентів з: 

1) геометричними векторами та операціями над ними; 

2) геометричними образами першого та другого порядків – площиною, прямою, еліпсом, 

гіперболою, параболою; 

3) матрицями та діям з ними; 

4) розв’язанням систем лінійних рівнянь; 

5) диференціальним численням дійсних функцій скалярної та векторної змінної; 

6) практикою знаходження екстремальних значень функцій однієї та багатьох змінних; 

7) невласними інтегралами та інтегралами, що залежать від параметра; 

8) теорією кратних інтегралів; 

9) основами теорії степеневих рядів; 

10) теорією криволінійних і поверхневих інтегралів та елементами теорії поля; 

11) інтегралами та перетворенням Фур’є; 

12) основами теорії комплексного аналізу; 

13) основними типами диференціальних рівнянь та методами їх розв’язання; 

14) основами теорії систем лінійних диференціальних рівнянь та методами їх розв’язання; 

15) застосуванням знань, умінь, навичок і комунікацій у професійній діяльності, аналізом та 

розв’язуванням прикладних задач. 

Забезпечити досягнення компетентностей: 

ЗК-1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.  

ЗК-8. Вміння виявляти, ставити та вирішувати проблеми. 

ПК-1. Здатність розуміти сутність і значення інформації та її захисту в розвитку сучасного 

інформаційного суспільства.  

  



5. Результати навчання за дисципліною: 
Результат навчання (1, знати; 2, вміти; 3, 

комунікація; 4, автономність та 

відповідальність) 

Форми (та/або методи і 

технології) викладання 

і навчання 

Методи оцінювання та 

пороговий критерій 

оцінювання (за 

необхідності) 

Відсоток у 

підсумковій 

оцінці з 

дисципліни Код Результат навчання 

1 студент повинен знати: 
лекційні заняття, 

практичні заняття 

письмові модульні 

контрольні роботи, 

оцінювання роботи на 

практичних заняттях, 

оцінювання виконання 

завдань для самостійної 

роботи 

до 50 

1.1 Геометричні вектори та операції з ними. - // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 3 

1.2 

Рівняння основних геометричних образів 

першого та другого порядків в просторі 

та на площині. 

- // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 2 

1.3 Матриці та дії з ними. - // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 2 

1.4 
Визначник матриці та його основні 

властивості 
- // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 2 

1.5 
Формули Крамера для розв’язків систем 

лінійних рівнянь. 
- // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 2 

1.6 

Означення границі числової 

послідовності таі границі функції в 

точці, а також їх властивості. 

- // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 2 

1.7 
Означення неперервної функції та її 

властивості. 
- // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 2 

1.8 
Означення диференційовних функцій та 

їх властивості. Похідна і диференціал. 
- // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 2 

1.9 Формулу Тейлора.  - // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 2 

1.10 

Означення диференційовної функції 

векторної змінної, частинні похідні і 

повний диференціал. 

- // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 2 

1.11 

Означення локального та  умовного 

екстремумів. Необхідні та достатні 

умови локального та  умовного 

екстремумів. 

- // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 2 

1.12 
Поняття первісної та невизначеного 

інтегралу і правила інтегрування.  
- // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 2 

1.13 

Поняття визначеного інтеграла Рімана та 

його геометричне та фізичне 

застосування..  

- // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 2 

1.14 
Означення кратного інтеграла та основні 

правила інтегрування. 
- // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 2 

1.15 Числові ряди та ознаки їх збіжності.  - // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 2 

1.16 
Степеневі ряди, радіус та інтервал 

збіжності. 
- // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 2 

1.17 Розклад функції в ряд Фур’є  - // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 3 

1.18 Інтеграли Ейлера та Фур’є - // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 3 

1.19 

Означення криволінійного та 

поверхневого інтегралів першого та  

другого родів. 

- // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 2 

1.20 Теореми Гріна, Остроградського, Стокса. - // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 2 

1.21 

Комплексні числа. Диференціювання та 

інтегрування  функцій комплексної 

змінної. 
- // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 3 

1.22 
Аналітичні функції та основи теорії лиш-

ків. 
- // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 2 

1.23 
Основні типи диференціальних рівнянь 

та систем лінійних диференціальних 

рівнянь 

- // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 2 



2 студент повинен вміти: 
лекційні заняття, 

практичні заняття 

письмові модульні 

контрольні роботи, 

оцінювання роботи на 

практичних заняттях, 

оцінювання виконання 

завдань для самостійної 

роботи 

до 35 

2.1 

Обчислювати добутки векторів, 

записувати рівняння прямих, площин та 

кривих другого порядку. 

- // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 3 

2.2 
Обчислюювати визначник та виконувати 

дії над матрицями. 
- // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 3 

2.3 
Обчислювати границі числових 

послідовностей та функцій 
- // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 2 

2.4 

Досліджувати на неперервність та 

диференційовність функції скалярного та 

векторного аргументів, знаходити 

частинні похідні та диференціали для 

функцій скалярного та векторного 

аргументів 

- // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 2 

2.5 
Досліджувати функції однієї та багатьох 

змінних на екстремальні значення. 
- // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 2 

2.6 

Знаходити невизначені та визначені 

інтеграли, обчислювати невласні 

інтеграли 

- // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 3 

2.7 обчислювати кратні інтеграли - // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 2 

2.8 
обчислювати криволінійні та поверхневі 

інтеграли першого і другого роду 
- // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 2 

2.9 

застосовувати формули Гріна, Гаусса-

Остроградського та класичну формулу 

Стокса 

- // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 2 

2.10 
використовувати основи теорії рядів 

Фур’є та інтегралів Фур’є 
- // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 3 

2.11 

Досліджувати числові ряди на збіжність 

та знаходити інтервал збіжності 

степеневого ряду. 

- // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 2 

2.12 
Диференціювати та інтегрувати функцію 

комплексної змінної. (ФКЗ) 
- // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 3 

2.13 
Обчислювати інтеграли  ФКЗ допомогою 

теорії лишків. 
- // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 3 

2.14 

Розв’язувати основні типи 

диференціальних рівнянь та лінійних 

систем диференціальних рівнянь. 

- // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 3 

3 комунікація 
лекційні заняття, 

практичні заняття 
 до 5 

3.1 

здатність грамотно будувати 

комунікацію, виходячи з мети і ситуації 

спілкування 

- // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 5 

4 автономність та відповідальність 
лекційні заняття, 

практичні заняття 

письмові модульні 

контрольні роботи, 

оцінювання роботи на 

практичних заняттях, 

оцінювання виконання 

завдань для самостійної 

роботи 

до 10 

4.1 

продемонструвати розуміння 

особистої/персональної відповідальності 

за професійні та/або управлінські 

рішення, які базуються на використанні 

математичних методів 

- // - // - // - // - // - - // - // - // - // - // - 10 

 



6. Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними результатами навчання (необов’язково для вибіркових дисциплін, 

які не входять до блоків спеціалізацій) 

 

  

 

Продовження таблиці 
Результати навчання дисципліни (код) 

 

1.21 1.22 1.23 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 2.7 2.8 2.9 2.10 2.11 2.12 2.13 2.14 3.1 4.1  

Програмні результати  

навчання (назва) 

ПРН-5. Мати навички оцінювання, інтерпретації та син-

тезу інформації і даних. 
+ + +               +  

ПРН-13. Застосовувати фундаментальні і прикладні нау-

ки для аналізу та розробки процесів, що відбуваються в 

телекомунікаційних та радіотехнічних системах, в тому 

числі для забезпечення інформаційної безпеки. 

   + + + + + + + + + + + + + +  + 

Результати навчання дисципліни (код) 

 
1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 1.10 1.11 1.12 1.13 1.14 1.15 1.16 1.17 1.18 1.19 1.20 

 

Програмні результати навчання (назва) 

ПРН-5. Мати навички оцінювання, інтерпретації та син-

тезу інформації і даних. 
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 

ПРН-13. Застосовувати фундаментальні і прикладні науки 

для аналізу та розробки процесів, що відбуваються в те-

лекомунікаційних та радіотехнічних системах, в тому 

числі для забезпечення інформаційної безпеки. 

                    



7. Схема формування оцінки 

7.1. Форми оцінювання студентів: рівень досягнення всіх запланованих результатів навчання 

визначається за результатами написання письмових контрольних робіт, колоквіумів та роботи на 

практичних заняттях. Вклад результатів навчання у підсумкову оцінку, за умови їх опанування  на 

належному рівні,  наступний: 

- результати навчання 1.1 – 1.23 [знання] – до 50 %; 

- результати навчання 2.1 – 2.14 [вміння] – до 35%; 

- результат навчання 3.1 [комунікація] – до 5%; 

- результат навчання 4.1 [автономність та відповідальність] – до 10%. 

Форми оцінювання студентів: 

- семестрове оцінювання: контроль здійснюється за таким принципом. Для допуску до іспиту 

обов’язковим є написання трьох модульних контрольних робіт в кожному семестрі з кількістю балів 

не менше 7. 

- підсумкове оцінювання (у формі іспиту): форма іспиту – письмово-усна. Екзаменаційний 

білет іспиту у першому, та другому семестрах складається із 4 завдань, перші два з яких є 

теоретичними, два інших – задачі. Кожне завдання оцінюються від 0 до 8 балів. Додатково від 0 до 8 

балів студент отримує за усне опитування. Всього за іспит можна отримати від 0 до 40 балів. 

Умовою досягнення позитивної оцінки за дисципліну є отримання не менш ніж 60 балів, при 

цьому оцінка за результатами навчання 2 [вміння] і 4 [автономність та відповідальність] не 

може бути меншою ніж 50% від максимального рівня (15 і 5 балів відповідно), оцінка за іспит 

не може бути меншою 24 балів. 

- умови допуску до підсумкового іспиту: умовою допуску до іспиту є отримання студентом 

сумарно не менше, аніж критично-розрахунковий мінімум  30  балів за семестр. Студенти, які 

протягом семестру набрали сумарно меншу кількість балів, ніж критично-розрахунковий мінімум  30  

балів, для одержання допуску до іспиту  обов’язково  повинні написати  на необхідну порогову 

кількість балів  додаткову контрольну роботу за матеріалом відповідного семестру та доскладають 

домашні завдання для підвищення балів за виконання самостійної роботи. 

У випадку відсутності студента з поважних причин відпрацювання та перездачі модульних контроль-

них робіт здійснюються у відповідності до „Положення про порядок оцінювання знань студентів при кредит-

но-модульній системі організації навчального процесу‖ від 1 жовтня 2010 року. 

7.2. Організація оцінювання: 

Оцінювання за формами контролю: 

1 семестр 

 ЗМ 1 ЗМ 2 ЗМ 3 
Min. –  бал. Max. –бал. Min. –  бал. Max. –бал. Min. –  бал. Max. –бал. 

Активність студента на 
заняттях і виконання 

ним самостійної роботи  
3 5 3 5 3 5 

Модульна контрольна  
робота 1 7 15     

Модульна контрольна  
робота 2   7 15   

Модульна контрольна  
робота 3     7 15 

2 семестр 

 ЗМ 1 ЗМ 2 ЗМ 3 
Min. –  бал. Max. –бал. Min. –  бал. Max. –бал. Min. –  бал. Max. –бал. 

Активність студента на 
заняттях і виконання 

ним самостійної роботи 
3 5 3 5 3 5 

Модульна контрольна 
робота 1 7 15     

Модульна контрольна 
робота 2   7 15   

Модульна контрольна 
робота 3     7 15 

 



Розрахунок балів, які студент отримує при успішній здачі іспиту:  

1 семестр 

 
Змістовий 

модуль 1 

Змістовий 

модуль 2 

Змістовий 

модуль 3 
іспит / залік 

Підсумкова 

оцінка 

Мінімум 12 12 12 24 60 

Максимум 20 20 20 40 100 

 

2 семестр 

 
Змістовий 

модуль 1 

Змістовий 

модуль 2 

Змістовий 

модуль 3 
іспит / залік 

Підсумкова 

оцінка 

Мінімум 12 12 12 24 60 

Максимум 20 20 20 40 100 

7.3. Шкала відповідності оцінок 

Оцінка (за національною шкалою) / National grade  Рівень досягнень, % / Marks, % 

Відмінно / Excellent 90-100% 

Добре / Good 75-89% 

Задовільно / Satisfactory 60-74% 

Незадовільно / Fail 0-59% 

Зараховано / Passed 60-100% 

Не зараховано / Fail 0-59% 

8. Структура навчальної дисципліни. Тематичний план занять 

I семестр  

№  Тема 
Кількість годин 

Лекції 
Практичні 

заняття 

Самостійна 

роботи 

 
 

Змістовний модуль №1: Основи аналітичної геометрії та лінійної алгебри 
 

1 

Матриці, дії з ними, обчислення визначників  2 

і  3 порядків, теорема Лапласа. Системи ліній-

них рівнянь, теорема Крамера.  

2 2 4 

2 

Простір геометричних векторів, як векторний 

простір. Базис та координати. Добутки векто-

рів. 

2 2 4 

3 

Площина та пряма в просторі, різні види рів-

нянь. Відстань від точки до площини. Взаємне 

розташування прямої та площини. 

2 2 4 

4 Основні криві II порядку та їх властивості.  2 2 4 

5 

Поняття про обернену матрицю. 

Способи її знаходження. Використання до 

розв’язання систем лінійних рівнянь. 

2 2 4 

 
 

Змістовний модуль №2: Диференціальне числення 

 

6 
Змінні величини і функції. Границі послідов-

ностей і функцій. Невизначеність. 
2 2 4 

7 Властивості границь СФСА. Визначні границі. 2 2 4 

8 
 Неперервність СФСА. Класифікація точок ро-

зриву.  
2 2 4 

9 
Похідна та диференціал СФСА. Основні тео-

реми про похідну та диференціал СФ. 
2 2 4 

10 
Похідні і диференціаля вищих порядків. Фор-

мула Тейлора. 
2 1 4 



11 Правило Лопіталя. 2 1 4 

12  Дослідження СФСА. 2 2 4 

13 
СФВА.Частинні похідні. Диференційовність та 

диференціал СФВА. 
2 2 4 

14 Похідна суперпозиції СФВА, неявної функції. 2 1 4 

15 
Локальний, глобальний, умовний екстремуми 

СФВА. 
2 1 7 

16 Елементи теорії поля. 2 2 4 

 
 

Змістовний модуль №: 3 Інтегральне числення 

 

17 
Невизначений інтеграл, інтеграл Рімана. Осно-

вні методи інтегрування. 
4 2 7 

18 
Інтегрування частинами, інтегрування за до-

помогою підстановки. 
2 2 4 

19 Інтегрування раціональних функцій. 4 2 7 

20 Інтегрування ірраціональних  функцій. 2 2 4 

21 Інтегрування тригонометричних функцій. 2 2 4 

22 
Фізичне та геометричне застосування інтегра-

лів Рімана. 
2  4 

23 Невласні інтеграли. 4 2 7 

24 

Поняття та основні властивості власних та не-

власних інтегралів, залежних від параметра. 

Інтеграли Ейлера. 

4 2 7 

 

  

ВСЬОГО 

 

56 42 111 

ІI семестр 

№  Тема 

Кількість годин 

Лекції 
Практичні 

заняття 

 

Самостійна 

роботи 

 
 

Змістовний модуль №1: Ряди, криволінійні та поверхневі інтеграли 
 

1 Числові ряди. 2  4 

2 Степеневі ряди. 2 2 4 

3 Ряди Фур’є. 2 2 4 

4 Інтеграли Ейлера. Інтеграл Фур’є. 2 2 4 

5 Подвійні інтеграли, їх обчислення. 2 2 4 

6 Потрійні інтеграли, їх обчислення. 2 2 4 

7 Криволінійні інтеграли 1-го роду. 2 2 4 

8 
Криволінійні інтеграли 2-го роду.Теорема Грі-

на. 
2 2 4 

9 Поверхневі інтеграли 1-го роду 2 2 4 

10 
Поверхневі  інтеграли 2-го роду. Теореми Ост-

роградського-Гауса і Стокса. 
2  4 

 
 

Змістовний модуль №2: Теорія функцій комплексної змінної  

 

11 
Комплексні числа. Основні операції над ком-

плексними числами.  
4 2 5 

12 Функція комплексної змінної.  2 2 4 

13 Похідна функції комплексної змінної.  2 2 4 



14 
Аналітичні функції. Комплексний потенціал. 

Потенціальні та соленоїдальні поля.  
4  4 

15 Інтеграл від функції комплексної змінної. 2 2 4 

16 Інтегральна формула Коші.  2 2 4 

17 
Теорія лишків та її застосування для обрахунку 

інтегралів.  
4 2 6 

 
 

Змістовний модуль №: 3 Диференціальні рівняння. 

 

18 
Рівняння з відокремлюваними змінними і звід-

ні до них 
2 2 4 

19 
Лінійні рівняння першого порядку. Однорідні 

рівняння, рівняння Бернуллі 
2 2 4 

20 
Рівняння в повних диференціалах. Поняття 

інтегрувального множника 
2 2 4 

21 
Метод параметризації. Рівняння Лагранжа і 

Клеро 
2 2 4 

22 

Лінійні ДР n-го порядку. Основні властивості 

лінійних однорідних рівнянь (ЛОР). ЛОР зі 

сталими коефіцієнтами. Метод Ейлера. 

Рівняння Ейлера 

2 2 4 

23 

Властивості лінійних неоднорідних рівнянь 

(ЛНР). Принцип суперпозиції розв’язків. 

Метод варіації сталих (Лагранжа) розв’язку 

ЛНР 

4 2 6 

24 

Системи лінійних ДР. Властивості лінійних 

однорідних систем (ЛОС). Фундаментальна 

система розв’язку ЛОС. Метод Ейлера для 

ЛОС зі сталими коефіцієнтами 

2 2 4 

25 

Властивості лінійних неоднорідних систем 

(ЛНС). Принцип суперпозиції розв’язків ЛНС. 

Метод варіації довільних сталих (Лагранжа) у 

застосуванні до ЛНС. ЛНС зі сталими 

коефіцієнтами з правою частиною у вигляді 

квазіполінома 

4 2 4 

 

  

ВСЬОГО 

 

60 44 105 

Загальний обсяг 420 год., у тому числі: 

Лекцій – 116 год. 

Практичних занять – 86 год. 

Консультацій – 2 год. 

Самостійної роботи – 216 год. 
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