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П Р О Г Р А М А  

комплексного іспиту за спеціальністю 105 Прикладна фізика та наноматеріали 

Освітньо-професійна програма «Радіофізика та електроніка» 

 

Програма розглянута та схвалена Вченою радою факультету радіофізики, електроніки 

та комп’ютерних систем (протокол № 10 від 27.03.2024 року). 

Комп’ютерна фізика. 

1. Загальні підходи до моделювання. Спільні риси та відмінності побудови фізичної і 

математичної моделі, переваги та недоліки фізичного та математичного моделювання. 

Поняття подібності у моделюванні. Геометрична та фізична подібність об’єкта дослідження і 

моделі, критерії подібності. Залежність результатів моделювання від виконання умов 

подібності моделі. 

2. Стохастична природа явищ. Моделі випадкових процесів, методи моделювання 

випадкових процесів, особливості моделювання стаціонарних випадкових процесів. 

3. Метод Монте-Карло моделювання фізичних процесів. Етапи та особливості моделювання 

фізичних процесів методом Монте-Карло. Точність результатів моделювання фізичних 

процесів методом Монте-Карло. Приклади моделювання фізичних процесів методом Монте-

Карло. 

4. Принципи побудови математичних моделей, спрощення і уточнення. Методи побудови і 

дослідження розв’язків, узагальнені розв’язки. 

5. Дослідження моделей, аналіз впливу спрощень. Методи аналізу відповідності моделей. 

6. Моделювання квантової системи, математичні моделі квантової системи. 

Плазмова електроніка. 

1. Плазмово-пучкова взаємодія та її різновиди. Створення та транспортування електронних 

пучків. Джерела електронних пучків. Транспортування електронних пучків у вакуумі та в 

газі. Транспортування електронних пучків у плазмі.  

2. Аперіодичні та низькочастотні нестійкості електронного пучка в плазмі. Механізми 

гідродинамічної плазмово-пучкової нестійкості. Насичення гідродинамічної плазмово-

пучкової нестійкості. Кінетична плазмово-пучкова нестійкість. Квазілінійна релаксація. 

3. Слабка плазмово-пучкова турбулентність. Сильна та надсильна плазмово-пучкова 

турбулентність. 

4. Використання енергії пучків прискорених електронів, особливості застосування плазмово-

пучкової взаємодії для генерації, підсилення та випромінювання сигналів. Випромінювання 

електронних пучків у плазмі. Прискорювачі на кільватерних хвилях. Плазмово-пучкові 

генератори та підсилювачі. 

5. Плазмово-пучковий розряд, умови запалювання плазмово-пучкового розряду. 

Застосування джерел щільної плазми в сучасних плазмових технологіях. 

6. Просвітлення, квазіпрозорість та інформаційна прозорість плазмових бар’єрів. 

Прикладна фізика та електроніка. 

1. Основні типи активних елементів сучасної електроніки. Електронна структура твердого 

тіла та вплив її на робочі параметри твердотільних активних елементів електроніки. 
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Твердотільні фотоелектронні елементи та сенсори. Магнітоелектронні активні елементи 

твердотільної електроніки. 

2. Електронно-променева вакуумна електроніка та наноелектроніка. Молекулярна 

електроніка. 

3. Квантові обчислення, базові електронні елементи квантових комп’ютерів. 

4. Основи виготовлення елементної бази сучасної наноелектроніки. Складові технологій 

молекулярно-променевої епітаксії, фізично-парового осадження, хімічно-парового 

осадження. Технології виготовлення та структуризації двовимірних матеріалів. Літографія та 

нанолітографія. 

5. Технологічні методики контролю елементів електронних приладів. Мікроскопічні 

методики контролю технологічного виготовлення електронних приладів. Спектроскопічні 

методики контролю технологічного виготовлення електронних приладів. 

Телекомунікаційні технології. 

1. Сучасні мережі зв’язку, класифікація мереж зв’язку. Передача сигналів у 

телекомунікаційних системах. Коаксіальні лінії передачі, дротова пара. Оптоволоконні лінії 

зв’язку. Бездротова передача інформації. 

2. Модуляція, демодуляція, забезпечення множинного доступу до мережі. Комутація та 

мультиплексування у ТС. Пакетна передача даних. 

3. Якість послуг, які надає комунікаційна система. Поняття QoS та завади у ТС. Локальні та 

глобальні мережі. Структура LAN та WAN. Принципи побудови глобальних комп'ютерних 

мереж, основні характеристики комп’ютерних мереж; поняття глобальної мережі; інтернет. 

Модель TCP/IP. ТС на основі дротових та оптоволоконних ліній. 

4. Стільниковий зв'язок, основні стандарти стільникового зв’язку, еволюція стандартів 

стільникового зв’язку та поколінь стільникових мереж. Мережі стандартів GSM та реалізація 

множинного доступу до мережі. Частотне планування. Мережі стандартів CDMA. 

Використання шумоподібних сигналів у телекомунікаційних системах. 

5. Технологія сучасних ТС, MIMO, Massive MIMO, адаптація параметрів для передавальних 

каналів сучасних бездротових телекомунікаційних системах. Неортогональне 

мультиплексування у сучасних ТС. Технологія Bluetooth та організація телекомунікаційних 

мереж на її основі. Технологія WiFi та організація телекомунікаційних мереж на її основі. 

Основи функціонування та технічні характеристики сучасного супутникового зв’язку. 


