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П Р О Г Р А М А  

комплексного іспиту за спеціальністю 105 Прикладна фізика та наноматеріали 

Освітня програма «Еконофізика» 

 

Програма розглянута та схвалена Вченою радою факультету радіофізики, 

електроніки та комп’ютерних систем (протокол № 4 від 25.10.2023 року). 

 

 

ФІЗИКО-МАТЕМАТИЧНИЙ  КОМПОНЕНТ (назва тем) 

1. Перетворення Галілея, інваріанти. Принцип відносності. Системи 

інерційні та неінерційні. 

2. Маса гравітаційна та інертна. Закони Ньютона. 

3. Сили в неінерційних системах відліку. Гіроскоп. 

4. Імпульс, закони збереження імпульсу та енергії. 

5. Рух тіла змінної маси. Рівняння реактивного руху, формули 

Ціолковського. 

6. Робота пружної та гравітаційної сил. 

7. Потенціальні поля, закон збереження енергії. 

8. Момент імпульсу та момент сил. Закон збереження моменту імпульсу. 

9. Тензорна форма моменту інерції. Рівняння Ейлера. Нутація.  

10. Закон всесвітнього тяжіння. Закони небесної механіки. 

11. Напруженість та потенціал поля гравітаційних сил.  

12. Методи визначення швидкості світла. 

13. Спеціальна теорія відносності. Перетворення Лоренца. 

14. Основи релятивістської механіки. 

15. Коливання: вільні, затухаючі, вимушені. 

16. Пружні явища. Закон Гука. Модуль Юнга. 

17. Основні положення кінетичної теорії газів 

18. Закон Максвелла розподілу молекул за швидкостями 
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19. Розподіл молекул у полі сил. Формула Больцмана 

20. Флуктуації фізичних величин 

21. Явища переносу в газах. Фізичні явища у розріджених газах 

22. Перший закон термодинаміки. Теплоємність.   

23. Другий закон термодинаміки.  

24. Ентропія. 

25. Третій закон термодинаміки.  

26. Термодинамічні потенціали і умови рівноваги. 

27. Фазові перетворення 

28. Закон Кулона. Досліди Міллікена по визначенню заряду електрона 

29. Теорема Гауса 

30. Потенціальність поля, потенціал, різниця потенціалів 

31. Провідники в електростатичному полі 

32. Електроємність. Послідовне і паралельне з’єднання конденсаторів. 

33. Енергія електростатичного поля 

34. Діелектрики. Теорія поляризації діелектриків 

35. Поверхневі і об’ємні поляризаційні заряди. 

36. Постійний струм. Правила Кірхгофа, їх фізичний зміст. 

37. Закон Ома для ділянки кола, що не містить електрорушійної сили  

(інтегральна та диференційна форми). 

38. Магнітне поле постійного струму. Магнетики 

39. Сила Лоренца.  

40. Ефект Холла 

41. Закон електромагнітної індукції Фарадея. Правило Ленца. 

42. Рівняння Максвелла. Електромагнітні хвилі 

43. Електропровідність металів 

44. Термоелектронна, автоелектронна та фотоелектронна емісії. 

45. Електромагнітна природа світла. Хвильова оптика. 

46. Формули Френеля 

47. Випромінювання осцилятора 

48. Поляризоване світло. Інтерференція. Дифракція світла 

49. Чверть-хвильова фазова пластинка та її застосування. 

50. Оптичні схеми мікроскопу і телескопу.  

51. Кристалооптика 

52. Часова та просторова когерентність випромінювання. 

53. Дисперсія світла 

54. Електрооптичний ефект Керра та ефект Фарадея 

55. Розсіювання світла 

56. Теплове випромінювання. Формула Планка 

57. рівняння Шредингера,  
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58. зміст  та властивості хвильової функції,  

59. рівняння неперервності в квантовій механіці,  

60. спін  

61. Краплинна модель ядра. Оболонкова та узагальнена моделі ядра 

62. Статистична модель ядра (модель Фермі-газу) 

63. Природа та характеристики ядерних сил (сильні, електромагнітні, слабкі) 

64. Радіоактивні перетворення ядер. Альфа-розпад. 

65. Спонтанний поділ важких ядер. Бета процеси 

66. Гама-випромінювання ядер. Ефект Месбауера 

67. Ядерні реакції. Ендо- та екзоенергетичні реакції  

68. Природна радіоактивність та закони спонтанного розпаду. 

69. Елементарні частинки, їх склад та класифікація. Кварки 

70. Сучасні проблеми космології (Великий Вибух, темна матерія та темна 

енергія) 

71. Типи зірок. Пульсари та нейтронні зірки.  

72. Вільні та вимушені коливання лінійних систем 

73. Параметричний генератор. Параметричний підсилювач.  

74. Зв’язані лінійні осцилятори.  

75. Параметрична взаємодія хвиль. Ударні хвилі та солітони 

76. Принцип роботи біполярного транзистора.  

77. Польові транзистори. Відмінність принципу дії польового та біполярного 

транзисторів.  

78. Підсилювачі на польових транзисторах.  

79. Підсилювачі на біполярних транзисторах.  

80. Операційні підсилювачі. 

81. Активні фільтри. 

82. Фазова та частотна модуляції сигналів. 

83. Базові положення теорії ймовірностей та їх використання для 

розв’язку задач  прикладної фізики та еконофізики 

84. Локальна апроксимація експериментальних даних у фізиці за допомогою 

інтерполяційного полінома Лагранжа. 

85. Застосування числових методів розв'язання диференціальних рівнянь у 

задачах прикладної фізики і економіки. 

 

ЕКОНОМІЧНИЙ  КОМПОНЕНТ (назва тем) 

1. Матеріальні основи розвитку  цивілізації. Відносини власності.  

2. Форми організації суспільного виробництва та їх еволюція 

3. Теорія грошей і грошового обігу 

4. Ринкова економіка: сутність, структура, інфраструктура.  

5. Ринок грошей і проблеми його рівноваги 
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6. Критерій згоди. Теорема Пірсона.  

7. Лінійна множинна регресія. 

8. Конкуренція і монополія у ринковій економіці 

9. Підприємництво та  підприємство в ринковій економіці 

10. Капітал. Витрати виробництва та прибуток 

11. Доходи, їх джерела та розподіл 

12. Теоретичні аспекти інвестування. Суб’єкти інвестиційної діяльності  

13. Міжнародна інвестиційна діяльність. Вивіз капіталу, його форми і види. 

14. Форми та види інвестицій. Інноваційна форма інвестицій.  

15. Інвестиційне проектування  

16. Методи обґрунтування доцільності  фінансових інвестицій  

17. Інвестиційні ризики та основні  методи їх дослідження 

18. Оцінювання стратегії фінансового інвестування 

19. Модель макроекономічного кругообігу 

20. Макроекономічні показники в системі національних рахунків 

21. Макроекономічний аналіз сукупного попиту та сукупної пропозиції 

22. Теорія мультиплікатора–акселератора 

23. Хвильова теорія ринків Елліота та теорія Фібоначчі  

24. Ринок грошей і проблеми його рівноваги 

25. Сутність та види цінних паперів, які використовуються на вітчизняному 

ринку. 

26. Макроекономічна нестабільність: циклічність економічного розвитку 

27. Макроекономічна нестабільність: інфляція та безробіття 

28. Грошово-кредитна політика держави 

29. Фіскальна політика держави. 

30. Макроекономічна політика у відкритій економіці 

31. Організаційні структури управління підприємством. Процес прийняття 

управлінських рішень 

32. Функції менеджменту. Планування і контроль як функції менеджменту. 

Мотивація як функція менеджменту.  

33. Необхідність і сутність фінансів. Фінансова система та її елементи 

34. Фінансова політика та механізми її реалізації  

35. Засоби безпеки та захисту інформації в електронній комерції. 

36. Організація фінансів суб’єктів господарювання  

37. Фінансовий ринок та його роль у фінансовій системі держави 

 

 

Гарант ОПП Еконофізика    проф. Вячеслав ОБУХОВСЬКИЙ 


